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KODY A ZKRATKY

Koédy zemi
EU Evropska unie Zemé EHP a kandidatské zemé
BE Belgie cYy Kypr AL Albanie
BE fr Belgie — Francouzskojazy&né spolegenstvi LV LotySsko BA Bosna a Hercegovina
BE de Belgie — Némeckojazy¢né spolecenstvi LT Litva CH Svycarsko
BE nl Belgie — Vidmské spolecenstvi LU Lucembursko IS Island
BG Bulharsko HU Madarsko LI Lichten$tejnsko
cz Ceska republika MT Malta ME Cerné Hora
DK Dansko NL Nizozemsko MK Severni Makedonie
DE Némecko AT Rakousko NO Norsko
EE Estonsko PL Polsko RS Srbsko
IE Irsko PT Portugalsko TR Turecko
EL Recko RO Rumunsko
ES Spanélisko sl Slovinsko
FR Francie SK Slovensko
HR Chorvatsko FI Finsko
IT Italie SE Svédsko
Statistické kody
) Udaje nejsou k dispozici
(=) Udaj se nevyskytuje nebo je roven nule
Zkratky a akronymy
IEA International Association for the Evaluation of Educational Achievement > Mezinarodni asociace
pro hodnoceni vysledkd vzdélavani
ISCED International Standard Classification of Education > Mezinarodni norma pro klasifikaci vzdélavani
OECD Organisation for Economic Co-operation and Development > Organizace pro hospodarskou
spolupréaci a rozvoj
PISA Programme for International Student Assessment > Mezinarodni Setfeni v oblasti ctenarske,
matematické a pfirodovédné gramotnosti
TIMSS Trends in International Mathematics and Science Study > Mezinarodni Setfeni v oblasti

matematického a pfirodovédného vzdélavani



Mezinarodni norma pro klasifikaci vzdélavani (ISCED)

Mezinarodni norma pro klasifikaci vzdélavani (International Standard Classification of Education —
ISCED) byla vytvofena, aby usnadnila srovnavani statistik a ukazatel(l vzdélavani napfi¢ zemémi na
zakladé jednotnych a mezinarodné dohodnutych definic. Mezinarodni norma pro klasifikaci vzdélavani
(ISCED) byla vytvofena, aby usnadnila srovnavani statistik a ukazatelt vzdélavani napfi¢ zemémi na
zdkladé jednotnych a mezinarodné dohodnutych definic. Svym rozsahem ISCED pokryva v8echny
moznosti organizovaného a trvalého vzdélavani déti, mladych lidi i dospélych, vcetné téch se
specialnimi vzdélavacimi potfebami, bez ohledu na instituce nebo organizace, které je poskytuji, nebo
na formu, v jaké se uskuteCnuje.

Soucasna klasifikace — ISCED 2011 (UNESCO UIS, 2012) — rozliSuje nasledujici urovné primarniho a
sekundarniho vzdélavani.

ISCED 1: Primarni vzdélavani

Programy primarniho vzdélavani poskytuji vyukové a vzdélavaci aktivity, které jsou obvykle uréeny
k tomu, aby poskytovaly zakim zakladni dovednosti ve &teni, psani a pocitani (tj. ¢tenarskou a
matematickou gramotnost). Vytvafi pevny zaklad pro u€eni a porozuméni klicovym oblastem védéni a
podporuje osobni rozvoj, €imz zaky pfipravuji na niz8i sekundarni vzdélavani. Poskytuji vzdélavaci
zaklady s malou specializaci, pokud vibec né&jakou.

Vzdélavani na této urovni se zpravidla zahajuje ve véku 5 az 7 let, ve vSech zemich je povinné a
obvykle trva Ctyfi az Sest let.

e

ISCED 2: NizSi sekundarni vzdélavani

Programy na udrovni ISCED 2 neboli niz$i sekundarni vzdélavani obvykle vychazeji ze zakladnich
postupl vyuky a uceni, které zacinaji na urovni ISCED 1. Cilem vzdélavani je zpravidla vytvofit zaklad
pro celozivotni u€eni a osobni rozvoj, ktery zaky pfipravi na dal$i vzdélavaci pfilezitosti. Programy na
této urovni jsou obvykle organizovany v ramci vice tematicky orientovaného kurikula a seznamuiji
s teoretickymi poznatky napf¥ic Sirokou Skalou pfedméta.

Zaci na tuto Urover obvykle vstupuji ve véku 11 nebo 12 let a kon&i ve véku 15 nebo 16 let, coz je
vék, ktery se €asto shoduje s ukonéenim povinné Skolni dochazky.

ISCED 3: VyssSi sekundarni vzdélavani

Programy na arovni ISCED 3 neboli vy$si sekundarni vzdélavani jsou zpravidla koncipovany tak, aby
vedly k ukon€eni sekundarniho vzdélavani jako pfipravy na vysokoSkolské nebo terciarni vzdélavani,
nebo aby poskytovaly dovednosti nezbytné pro zaméstnani, pfipadné pro oba ucely. Programy
nabizené zakim na této Urovni jsou vice pfedmétové zamérené, vice specializované a v porovnani
s niz8§im sekundarnim vzdélavanim (urovenn ISCED 2) jdou do vétsi hloubky. Jsou také
diferencovanéjsi, s vétsi skalou nabizenych moznosti a smért vzdélavani.

Tato Uroven zpravidla za€ina po ukon&eni povinného vzdélavani. Vstupni vék je obvykle 15 nebo 16
let. Obvykle jsou potfebné vstupni kvalifikace (napfiklad ukon€eni povinné Skolni dochazky) nebo jiné
minimalni pozadavky. Délka vzdélavani na urovni ISCED 3 se pohybuje od dvou do péti let.



HLAVNI ZJISTENI

Vzdélavani v matematice a pfirodnich védach hraje klicovou roli v pfipravé déti a mladych lidi na Zivot
v souCasné rychle se ménici spole¢nosti fizené technologiemi. Je dilezité i pfi pfedavani dovednosti,
znalosti a postoju potfebnych k tomu, aby se Zaci mohli v budoucnu stat zodpovédnymi a aktivnimi
obcany. Zjisténi ziskana z mezinarodnich Setfeni vysledkd zaku, jako je Program pro mezinarodni
hodnoceni zaka (PISA) pofadany Organizaci pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), vSak
ukazuji, ze vzemich EU-27 znacny podil patnactiletych — v roce 2018 se jednalo o pfiblizné
23 % zakd — nedosahuje v matematice a pfirodnich védach ani zakladni Urovné dovednosti. Mezi
zaky se slabymi vysledky jsou pfitom nadmérné zastoupeni ti se socioekonomickym znevyhodnénim,
coz poukazuje na dllezité otazky tykajici se rovnosti.

S ohledem na vySe uvedené skuteCnosti tato studie zkouma, jak pfislusny vzdélavaci systém,
struktura kurikula, stanovené vzdélavaci cile a praktické postupy vyuky a uceni pfispivaji ke zlepSeni
znalosti, dovednosti a kompetenci Zaku v matematice a pfirodnich védach. Zprava se zvlasté
zamérfuje na systémy podpurnych opatfeni, které jsou zavedeny na pomoc tém méné uspésnym.

V publikaci jsou propojeny kvalitativni udaje shromazdéné siti Eurydice, jez se tykaji narodnich politik
a opatfeni v oblasti matematického a pfirodovédného vzdélavani, s udaji kvantitativnimi o dosazenych
vysledcich zak(. Ty pochazeji ze dvou mezinarodnich Setfeni hodnoceni zakd (Setfeni Trendy
v mezinarodnim matematickém a pfirodovédném vzdélavani (TIMSS 2019) realizované Mezinarodni
asociaci pro hodnoceni vysledkd vzdélavani (IEA) a Setfeni PISA 2018 pofadané organizaci OECD).

Nasledujici text shrnuje hlavni zjisté€ni zpravy, pfiemz se zvladté zaméfuje na ty charakteristiky
matematického a pfirodovédného vzdélavani, které jsou spole¢né vzdélavacim systémim s nizSim
podilem zaku neuspésnych (') v matematice a pfirodnich védach.
Cim vyssi je podil slabych zak v primarnim vzdélavani, tim vyssi je i v sekundarnim vzdélavani.
e Relativni zastoupeni zakl se slabymi vysledky koreluje napfi¢ predméty i uUrovnémi
vzdélavani. To znamena, ze v urlitém vzdélavacim systému existuji obdobné podily
neuspésnych zaku jak v matematice, tak v pfirodnich védach, a existuji jak v primarnim,
tak i v sekundarnim vzdélavani. To poukazuje na dalezitost poskytovani komplexni podpory
u€eni tém, ktefi zaostavaji, jiz v prvnich ro€nicich Skol.

o Vzdélavaci systémy s relativné nizkym podilem slabych zaku maji lepSi celkové primérné
vysledky a mensi rozdily mezi t€mi nejlep$imi a nejhorsimi (minéno z hlediska studijnich
vysledk(). Jinymi slovy, tém zemim, kterym se dafi zajistit zakladni matematickou
a prirodovédnou gramotnost vétSimu poctu zak(, se rovnéz dafi i to, Ze vétSina studujicich ma
obdobnou — a pomérné vysokou — studijni uspésnost.

o Ve vSech evropskych vzdélavacich systémech jsou mezi zaky se slabym prospéchem silné
zastoupeni ti, ktefi pochazeji z méné pfiznivého socio-ekonomického prostfedi. Vliv pohlavi
na vysledky zak( je méné jednoznacény — ve vétSiné zemi jsou genderové rozdily mezi zaky
neuspésnymi v matematice a prirodnich védach statisticky nevyznamné.

(") Pozn. red.: Studijni Uspé&Snost vs. neuspésnost je zde minéna ve smyslu dosaZzenych vysledkl vzdélavani, resp.
prospéchu. V této studii se jedna konkrétné o ty zaky, ktefi nedosahuji ani zakladni urovné gramotnosti definované pro
kazdou oblast podle dosazeného skére ve vyzkumech PISA a TIMSS (podrobnéji viz kap. 1.2 v plné verzi publikace
Increasing achievement and motivation in mathematics and science learning in schools).
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Obrazek 1: Podil Zak(i neiispéSnych v matematice a prirodnich védach ve 4. roéniku primarniho vzdélavani, 2019
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LV NL I[E AT NO LT BEnl CZ F

CY DK DE SE PT HU PL IT SK BG TR HR MT RS ES AL FR MK ME BA

LV NL IE AT NO LT | BEnl | CZ FI cy DK DE SE PT HU

Matematika 155 | 1569 | 164 | 165 | 181 186 | 199 | 216 | 220 | 231 | 253 | 254 | 256 | 262 | 264

Pfirodni védy 149 | 243 | 226 | 254 | 166 | 18.6 | 335 | 193 | 127 | 303 | 236 | 27.6 | 19.7 | 326 | 235

PL IT SK BG TR HR MT RS ES AL FR MK ME BA
Matematika 268 | 270 | 288 | 291 | 296 | 300 | 309 | 321 | 346 | 382 | 433 | 485 | 57.0 | 604
Pfirodni védy 215 | 289 | 235 | 288 | 249 | 198 | 375 | 266 | 287 | 406 | 410 | 659 | 564 | 56.3

Zdroj: Eurydice, zalozeno na udajich IEA, TIMSS 2019. (Obrazek €. 1.1 v pIné verzi publikace.)

Vysvétlivk
Vzdélavaci systémy jsou sefazeny vzestupné podle podilu zakli neuspésnych v matematice.
Procento nelspésnych zakl je definovano jako podil téch, ktefi nedosahuji bodového skére 475, coz je tzv. Intermediate

Statistické chyby viz pfiloha Ill. tamtéz.

Obrazek 2: Podil 15letych zakd neuspésnych v matematice a pfirodnich védach, 2018
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de nl fr

EE | DK | PL | FI |BEde| IE | NL | SI | CH | LV |BEnl| SE | NO | CZ | IS | AT | DE | FR |BEfr
Matematika | 10.2 | 14.6 | 14.7 | 15.0 | 151 | 15.7 | 158 | 164 | 168 | 17.3 | 17.3 | 188 | 18.9 | 204 | 20.7 | 21.1 | 21.1 | 21.3 | 22.8

Prirodni védy | 8.8 | 18.7 [ 13.8 | 12.9 | 20.0 | 17.0 | 20.0 | 14.6 | 20.2 | 18.5 | 18.0 | 19.0 | 20.8 | 18.8 | 25.0 | 21.9 | 19.6 | 20.5 | 22.6
PT | IT [ ES | SK | LT |HU [LU | MT |HR | EL | TR | CY | RS | AL [ BG | ME | RO | BA | MK

Matematika | 23.3 | 23.8 | 24.7 | 25.1 | 256 | 25.6 | 27.2 | 30.2 | 31.2 | 35.8 | 36.7 | 36.9 | 39.7 | 424 | 44.4 | 46.2 | 46.6 | 57.6 | 61.0

Prirodni vedy | 19.6 | 256.9 | 21.3 | 29.3 | 22.2 | 241 | 26.8 | 33.5 | 254 | 31.7 | 25.2 | 39.0 | 38.3 | 47.0 | 46.5 | 48.2 | 439 | 56.8 | 49.5

Zdroj: Eurydice, zalozeno na udajich OECD, PISA 2018. (Obrazek €. 1.2 v pIné verzi publikace.)



Hlavni zjisténi

Vysvétlivky
Vzdélavaci systémy jsou sefazeny vzestupné podle podilu zakl nedspésnych v matematice.

Procento neuspésnych zakl je definovano jako podil zakul, ktefi nedosahli bodového skére odpovidajicimu drovni 2 v testu
PISA v matematice a pfirodnich védach. To odpovida 420.07 bodlu v matematice a 409,54 bodl v pfirodnich védach
(podrobnéjsi informace o bodovych skére viz vysvétlivky pod obr. 1.4 v pIné verzi publikace). Statistické chyby viz pfiloha III.

Vzdélavaci systémy, které poskytuji podporu uéeni béhem formalniho skolniho vyuéovani (na
rozdil od téch, kde je dostupna az odpoledne po skonéeni vyucovani), zpravidla vykazuji nizsi
procento zakl se slabymi vysledky v matematice i v pfirodnich védach.

o Ackoli ve velké vétsSiné vzdélavacich systém( organy Skolské spravy ukladaji Skolam
povinnost poskytovat slabym zakim podporu v uceni, pouze v cca Ctvrtiné z nich existuje
podrobny ramec, ktery maji Skoly v tomto ohledu uplatriovat. Ve vétSiné zemi vSak predpisy
ur€uji, zda ma podpora probihat béhem vyucovani, nebo po ném.

e NejbéznéjSim zplsobem podpory zaku s obtizemi je dodate¢né individualni douovani nebo
doucovani v malych skupinach, a to bud béhem formalniho Skolniho vyu€ovani, nebo mimo
néj (pfipadné oboji). Vzdélavaci systémy, které od Skol vyzaduji poskytovani podpory jiz
béhem $kolniho vyu€ovani, maji v priméru nizsSi procento téch se slabymi vysledky. To
podtrhuje efektivitu okamzité a v€asné dostupnosti vyuky jeden na jednoho nebo uceni se
v malych skupinach, které probiha pfimo pfi vyu€ovani, kdy jsou pfitomni vSichni Z4ci.

e Pozadavky, resp. pokyny ze strany nejvy$Sich organl Skolské spravy ohledné podpurnych
opatfeni se zpravidla tykaji obtizi s u¢enim obecné a nevztahuji se ke konkrétnim predmétim.
Pouze nékolik malo vzdélavacich systému zavedlo specificka ustanoveni tykajici se podpory
zakl v matematice ¢i matematické gramotnosti. Co se tyce pfirodovédnych pfredmétu, zvlastni
pravidla ¢i pokyny pro podplrna opatfeni na pomoc tém, ktefi nedosahuji zakladni
pfirodovédné gramotnosti, neexistovaly do roku 2020/2021 v zadném evropském staté.

Zapojeni ucitell se specializaci na podporu neuspésSnych zaki muze zvysit efektivitu
podpurnych opatreni.

e Vzdélavaci systémy, vnichz jsou do poskytovani podpory uceni zapojeni ucitelé se
specializaci na podporu slabych zakl (napf. specialni pedagogové), maji ve &tvrtych tfidach
v priméru niz8i procento Zakl s horSimi vysledky v matematice. Pracovni napli téchto
ucitell-specialistll se pohybuje od koordinace poskytovani podpory ucéeni pfes vytvareni
individualnich vzdélavacich plant a komunikaci s rodi¢i az po vlastni vyuku. Jejich role se
Casto odviji i od dostupnosti dalSich pedagogickych pracovnik( a od velikosti Skoly.

e VsouCasné dobé pouze pfiblizné tfetina vzdélavacich systém( zaméstnava v ramci
podplrnych opatfeni pedagogy se specializaci na pomoc a podporu neuspéSnym zakuim.
Poskytovani této pomoci nejcastéji spada mezi povinnosti tfidnich ucitelu.

e Zapojeni specialnich pedagogli do podpory zaostavajicich zaka je méné CcCasté
v pfirodovédnych pfedmétech nez v matematice.
V zemich, kde existuji celostatni testy z matematiky, je obvykle nizsi podil zakl postradajicich
zakladni matematické kompetence.

o Identifikace zaostavajicich zakl je Casto v kompetenci Skol. RGzné Skoly a rGzni ucitelé
v ramci téze Skoly tak mohou pouzivat své viastni metody hodnoceni, testovani a klasifikace.



ZlepSovani vysledk( a motivace zak( pfi vyuce matematiky a pfirodnich véd v evropskych Skolach

Testy na centralni Urovni dokazou poskytnout standardizovanou referencni uroven vysledku
a mohou tak korigovat urcita zkresleni, ktera vznikaji pfi hodnoceni jednotlivymi pedagogy i na
riznych Skolach. Vzdélavaci systémy, které organizuji certifikované zkousky nebo celostatni
testy z matematiky na drovni primarniho vzdélavani, maji zpravidla niz$i procento zaku se
slabymi vysledky.

Pfedmétem testd na centralni Urovni je cast&ji matematika, ato zejména v primarnim
vzdélavani. Dale, narodni testy z pfirodnich véd maji obvykle charakter vybé&rového Setreni,
zatimco ty z matematiky vétSinou absolvuji vSichni Zaci.

Celostatni testy Casto slouzi nékolika ucelim soucasné. Jako nejCastéjSi cil téchto testl
v povinném vzdélavani v oblasti matematiky a pfirodnich vé&d je uvadéno sledovani
a hodnoceni $kol a/nebo vzdélavaciho systému jako celku. Povinné testovani na narodni
urovni s cilem zjistit individualni vzdélavaci potfeby zakl probiha pouze v jedné tretiné
vzdeélavacich systému.

Obrazek 3: Certifikované zkousky a celostatni testy v matematice a pfirodnich védach, ISCED 1-2, 2020/2021
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Zdroj: Eurydice. (Obrazek €. 4.6 v pIné verzi publikace.)

Vysvétlivky

Obrazek predstavuje certifikované zkousky a celostatni testy z matematiky a pfirodnich véd. Informace tykajici se
predmétu/témat zahrnutych do pfirodnich véd jako integrovaného predmétu v raznych vzdélavacich systémech viz pfiloha I.
Zde uvedené certifikované zkousky a celostatni testy mohou zahrnovat i jiné pfedméty; ty vSak nejsou uvedeny z divodu
prekroCeni ramce zpravy. Zmény v postupech hodnoceni v dusledku pandemie COVID-19 nejsou zahrnuty (jsou uvedeny
v €asti 4.3.3 v pIné verzi publikace).



Hlavni zjisténi

Vice hodin vénovanych vyuce matematiky a pfirodnich véd v nizSim sekundarnim vzdélavani
spolu s podpuirnymi opatfenimi poskytovanymi zakim s obtizemi s uéenim béhem S§kolniho
vyu€ovani ma potencial snizit procento netispésnych zaku.

Matematice je vyméfeno vice vyulovaciho Casu nez pfirodnim védam. Pocet hodin
matematiky pfevySuje pocCet hodin vénovanych pfirodnim védam v primarnim vzdélavani ve
vSech vzdélavacich systémech a ve vétsiné z nich i v nizS§im sekundarnim vzdélavani.

Pocet hodin matematiky je ve vétSiné vzdélavacich systémi vétsi na primarni nez na
sekundarni drovni. U pfirodnich véd je pozorovan opalny trend: ve vice neZ poloviné
vzdélavacich systém( je predepsany roc¢ni pocet hodin pfirodnich véd v sekundarnim
vzdélavani oproti primarnimu vzdélavani nejméné dvojnasobny.

zemémi co do podilu slabych vzdélavacich vysledkd ve sledovanych pfedmétech. Pokud vSak
tento faktor ocistime od vlivu typu podpory uceni poskytované zakum, je vice vyucovacich
hodin spjato s niz§im podilem patnactiletych Zakd s nedostateCnou matematickou
a prirodovédnou gramotnosti.

V nizS§im sekundarnim vzdélavani vice zemi rozdéluje vyuku pfirodnich véd do samostatnych
predmétu.

V kurikulu pro primarni vzdélavani témer vSechny evropské vzdélavaci systémy predepisuiji
vyuku pfirodnich véd jako integrovaného predmétu po dobu pfiblizné 4—6 Skolnich let. PFirodni
védy se navic ¢asto vyucuji spole¢né s dalSimi pfedméty, napfiklad se spole€enskymi védami.

Na niz8i sekundarni drovni vétSina vzdélavacich systému stanovuje vyuku samostatnych
pfirodovédnych pfedmétt (napf. biologie, fyziky ¢i chemie), obvykle po dobu 2—4 let. Pocet
zemi, které doporucuji vyuku pfirodnich véd jako samostatnych prfedmétd, se od roku
2010/2011 zvysil.

Jednoznacny vztah mezi zplsobem vyuky pfirodovédnych pfedmétl a procentnim podilem
Zaku se slabymi vysledky statisticka analyza neodhalila.

Pro pfirodni védy mize byt pfinosem zaradit do kurikula spole¢enskovédni otazky.

VSechny evropské vzdélavaci systémy se snazi stimulovat zajem Zzaku a poukazat na
uziteCnost matematiky tim, ze soucasti kurikula primarniho a niz§iho sekundarniho vzdélavani
je uplathovani matematiky v realnych situacich. Dé&jiny pfirodnich véd azejména
spoleCenskovédni témata naopak na téchto stupnich vzdélavani v kurikulu bézné zastoupena
nejsou.

V téch zemich, jejichZ vzdélavaci program obsahuje spoleCenskovédni témata, existuje vyssi
podil patnactiletych zakd, ktefi dosahuji zakladni pfirodovédné gramotnosti. Pokud jsou Zaci
vybizeni k tomu, aby zkoumali moralni dilemata v oblasti biotechnologii, vysvétlovali své
vlastni nazory na testovani na zvifatech nebo pojmenovavali rizika, ktera pro moderni
civilizaci pfedstavuje technologicky pokrok, zlepSuji se i jejich celkové vysledky v pfirodnich
védach.



ZlepSovani vysledk( a motivace zak( pfi vyuce matematiky a pfirodnich véd v evropskych Skolach

Naucit se, jak vyhledavat na internetu védecké texty a ovérovat davéryhodnost informaci
zrlznych internetovych zdroji je zasadni pro schopnost smysluplné reflektovat
spoleCenskovédni otazky. Je proto povzbudivé, Ze ve dvou tfetinach evropskych vzdélavacich
systému je v niz§im sekundarnim vzdélavani zaclenéna do vyuky pfirodnich véd i digitalni
gramotnost.

Studium konkrétnich faktl z déjin pfirodnich véd nema na podil slabych vysledkl zaka v dané
zemi statisticky vyznamny vliv. Pouhé zasazeni védeckych objevii do Casové osy nebo
osvojeni si faktickych informaci o zZivoté védcl neni pro rozvoj pFirodovédné gramotnosti
dostacujici. Bylo by zapotiebi dalSiho vyzkumu, ktery by ukazal, do jaké miry jsou aspekty
spoleCenské reflexe v déjinach védy (napf. kontext védeckych objevud, diraz na védu jako
kolektivni lidské usili) zafazeny do kurikula evropskych zemi, a zda tato témata zlepSuji
dosahované vysledky v pfirodnich védach.

| Obrazek 4: Zarazeni spole¢enskovédnich a etickych otazek do kurikula pfirodnich véd v roénicich 1-8, 2020/21

Spole¢enskovédni otazky jsou
zarazeny

Spolecenskovédni otazky
nejsou zafazeny

Podil 15letych zaka
neuspésnych v prirodnich
védach je mensi nez 20 %

Zdroj: Eurydice.

(Obrazek €. 7.3 v pIné verzi publikace.)

Vysvétlivk

Kategorie “spolecenskovédni otdzky jsou zarazeny” se tyka zemi, jejichz kurikulum obsahuje alespori jeden z aspektl
uvedenych v pfiloze Il, obr. 5.4A v ro¢nicich 1-4 a/nebo 5-8 v pIném znéni publikace. (Odpovida roénikim 1-8 zakladni skoly.)

Podil nedspésnych zaku je vypocten na zakladé udaju z vyzkumu PISA 2018, OECD.
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Hlavni zjisténi

Témata souvisejici s ochranou pfirody nebo snizovanim znecisténi jsou obsazena v kurikulu
zemi napfi¢ Evropou, avSak udrzitelnost zZivotniho prostredi stale nepatfi mezi kli¢ové vzdélavaci
principy v poloviné evropskych vzdélavacich systému.

Témata udrzitelnosti zivotniho prostiedi jsou béZnou soucésti kurikula pfFirodovédnych
predmétl. V primarnim vzdélavani se témata souvisejici s potfebou péce o Zivotni prostredi
(jako je napf. recyklace) probiraji vramci integrovaného pfirodovédného pfedmétu nebo
v SirSich vzdélavacich oblastech, jako napfiklad ,Zivotni prostfedi®, ,poznavani svéta“ nebo
.priroda a spolecnost".

V niz8§im sekundarnim vzdélavani je téma udrZitelnosti Zivotniho prostfedi soucasti vyuky
v hodinach biologie, zemépisu, fyziky achemie. Kurikulum vétSiny evropskych zemi
stanovuje, Ze nejpozdéji v osmém rocniku budou Zaci schopni diskutovat o udrzitelném
hospodafeni s energiemi, argumentovat ve prospéch feSeni pro zachovani biologické
rozmanitosti nebo popsat sklenikovy efekt.

Je v8ak tfeba vyvinout vétsi usili k tomu, aby se ve vzdélavacich planech stalo téma
udrzitelnosti Zivotniho prostfedi prafezovym tématem a nedilnou soucasti kazdé vzdélavaci
oblasti. Udrzitelnost Zivotniho prostfedi jako prufezové téma je totiz v kurikularnich
dokumentech definovano v méné nez poloviné evropskych zemi.

Matematika a prirodni védy se potykaji s nedostatkem specializovanych uciteld; ze strany
pedagogu byla zaznamenana silna potreba rozsifeni moznosti dalSiho profesniho vzdélavani.

Témér vSechny vzdélavaci systémy vyzaduji, aby v primarnim vzdélavani zajistovali vyuku
matematiky a pfirodnich véd ugcitelé vSeobecné vzdélavacich predmétd (obvykle po dobu 4-6
let). Poté by méli tyto pfedméty vyu€ovat specializovani ucitelé.

V praxi se velka vétSina zemi potyka s nedostatkem ucitelll matematiky a/nebo pfirodnich
véd. Jako mozné feSeni této situace nabizeji staty pfFislusné profesni vzdélani a/nebo
doplnéni kvalifikace pedagogim, ktefi maji zajem. Nékteré zemé umoznuji absolvovani kurz(
a nabizeji studijni mista nebo stipendia pro ty, ktefi by se chtéli stat uciteli téchto pfedméta.

Udaje z $etfeni TIMSS 2019 poukazuji na fakt, Ze stavajici ugitelé matematiky a zejména
prirodnich véd vyjadfili silnou potfebu dalSiho vzdélavani v oblasti vyuky téchto predmétd.

Navzdory znaénému dopadu pandemie COVID-19 na vzdélavani a u€eni zaki pouze polovina
vzdélavacich systému zavedla dodateéna opatieni na podporu uceni.

V roce 2020/2021 musela vétSina Skol v Evropé na urcitou dobu pfejit na distancni a/nebo
kombinovanou formu vyuky, a to €astéji v niz§im sekundarnim nez v primarnim vzdélavani.
Uplné uzavfeni $kol v$ak bylo spiSe vyjime&né atrvalo relativné kratkou dobu (obvykle
bezprostfedné pred prazdninami nebo po nich).

TéméF vSechny evropské vzdélavaci systémy na pandemii reagovaly zavedenim novych
opatfeni zaméfenych na modernizaci digitalnich zdrojd a na FeSeni nedostatkl v oblasti
digitalnich kompetenci. Né&kolik zemi uvolnilo pro socioekonomicky znevyhodnéné Zzaky
dodate¢né finanéni prostfedky slouzici k pofizeni pocital nebo notebookll. V oblasti
matematiky a pfirodnich véd byly vytvofeny nové digitalni vyukové materialy a/nebo televizni
arozhlasové porady; nové smérnice v souvislosti s pandemii pfimo pro vyuku téchto
predmétl vSak nebyly vydany v zadné zemi.
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ZlepSovani vysledk( a motivace zak( pfi vyuce matematiky a pfirodnich véd v evropskych Skolach

Mnoho certifikovanych zkousek a/nebo celostatnich testl planovanych na rok 2020/2021 bylo
zruSeno nebo unich doSlo kjinym podstatnym zménam, napfiklad k omezeni rozsahu
pozadavkl pro jednotlivé prfedméty nebo ke zménam souvisejicim s dopadem vysledk
zkousek.

Navzdory uc€inkim pandemie pouze pfiblizné polovina vzdélavacich systém( zavedla
dodate¢na podpurna opatfeni nebo programy na podporu uceni, pfipadné vyclenila dalSi
zdroje na poskytovani podpory u€eni v oblasti matematiky a pfirodnich véd.

Pfi snizovani podilu méné uspéSnych zaki muize byt kombinace opatfeni UCinnéjSi nez
samostatné kroky.

Néktera opatifeni a specialné jejich kombinace mohou pfispét k tomu, Ze zakladni urovné
matematické a pfirodovédné gramotnosti dosahne vice zakl. Analyza zjistila, Ze na mensi
podil neuspéSnych zakl v daném vzdélavacim systému maji statisticky vyznamny vliv
nasledujici faktory, resp. opatfeni:

o podpora uceni béhem Skolni vyuky, pficemz je zajiStovana v prabéhu celého
primarniho a sekundarniho vzdélavani specialnimi pedagogy;

o Vvys8i pocet hodin matematiky a pfirodnich véd, a to zejména v niz§im sekundarnim
vzdélavani;

o systematické sledovani vysledkd Zzak( (tj. centralni testovani provadéné jiz
v primarnim vzdélavani);

o kurikulum podporujici pfemysleni a souvisejici s realnym Zivotem zaku.

Obrazek €. 5 (A vplné verzi publikace) znazorfuje jednotlivé kombinace tfi vybranych
opatfeni ve vztahu k vysledkiim patnactiletych Zzakd v matematice. Ukazuje, Ze vSechny
vzdélavaci systémy, v nichz zakladni matematickou gramotnost postradd méné nez 20 %
Zaku, maji zavedeno nejméné jedno, nejCastéji vS8ak dvé z nasledujicich tfi opatfeni:
(1) celostatni testy v primarnim vzdélavani, (2) podpora uceni b&hem S3kolniho vyu€ovani
v niz§im sekundarnim vzdélavani a (3) zapojeni pedagogl specializujicich se na podporu
slabych zakd v primarnim a/nebo niz§im sekundarnim vzdélavani.
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Hlavni zjisténi

Obrazek 5: Kombinace existujicich centralnich opatieni a podilu zaku netispésnych v matematice, 2020/2021

Specialni pedagogové (ISCED 1-2)

BEnl DE Zadné z técht tfeni
adné z téchto opatfeni:
IE ES LT HU EL, AL, BA, MK, TR
PT SI SE IS
BE de BG BEfr CZ EE Vv stlivk
DK IT CY NL FR LU MT svvelv'a’ e
Vzdélavaci systémy, v nichZz méné
RO SK NO AT FI nez 20% patnactiletych  Zakl

dosahuje v matematice slabych
vysledkd, jsou oznaceny zelené.

Celostatni testy Podpora uceni . .
(ISCED 1) b&hem skolni vyuky (ISCED 2) Zdroj: Eurydice.

V zemich, kde neni zavedeno zadné ze tfi zmifovanych opatfeni, nedisponuje zakladni
matematickou gramotnosti vice nez 35 % patnactiletych zaku.

Existuji v8ak vzdélavaci systémy s relativné malym podilem neuspésSnych zaku, které maji
pouze jedno ze tfi opatfeni, zatimco jiné maji relativné vysoky podil téchto zaku, prestoze maji
dana opatfeni zavedena. Tato zjiSténi odrazeji slozitost vzdélavacich systéma, které se velmi
podstatné lisi z hlediska miry autonomie Skol. Poukazuji rovnéz na urcita omezeni spojena
s analyzou na urovni jednotlivych zemi. Dale, informace vychazejici z centralnich predpisu
jsou nékdy neuplné — analyzu by tak mohla obohatit dostupnost dalSich Gdaju o tom, jak jsou
opatfeni na podporu u€eni organizovana ve Skolach s vysokou mirou autonomie. Nicméné,
pro ty zemé&, které pokladaji za potiebné zvysit drovern zakladni matematické a pfirodovédné
gramotnosti, pfedklada zprava konkrétni navrhy a podnéty na zlep3eni.
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Zlepsovani vysledkl a motivace zaka pfi vyuce matematiky a pfirodnich
véd v evropskych skolach

Vzdélavani v matematice a pfirodnich védach hraje klicovou roli v pfipravé déti a mladych lidi
na Zivot v soucasné rychle se ménici spolec¢nosti fizené technologiemi. Je dulezité i pfi
predavani dovednosti, znalosti a postojl potfebnych k tomu, aby se Zaci mohli v budoucnu
stat zodpovédnymi a aktivnimi obcany. Navzdory dirazu kladenému na klicové kompetence
v oblasti zakladni matematické a prirodovédné gramotnosti zUstdva v Evropském prostoru
vzdélavani podil Zaku, ktefi nedosahuji zakladni Urovné dovednosti, znaéné nad dohodnutym
maximem 15 %.

Tato zprdva zkoumd, jakym zplsobem se urady Skolské spravy napfi¢ Evropou snazi posilovat
motivaci zak(l, zlepSovat jejich vysledky a poskytovat podporu tém, ktefi v matematice a
pfirodnich védach zaostavaji. Studie propojuje kvalitativni uUdaje Eurydice o narodnich
politikdch a legislativé ve 39 evropskych vzdélavacich systémech s kvantitativnimi Gdaji
z nékolika Setfeni hodnoceni zakl. Vysledky zdGraznuji dilezitost vyméreni dostate¢ného c¢asu
na vyuku, poskytovani v€éasné podpory pfi uceni, zajisténi specializovaného vzdélavani ucitell
a systematického monitorovani vysledkd Zaka. Uvedeny jsou cetné priklady toho, jak mohou
kurikula matematiky a pfirodnich véd podporovat pfemysleni a souviset s redlnym Zivotem.

Informace se zaméruji na primarni a niz$i sekundarni vzdélavani ve vsech zemich zapojenych

do sité¢ Eurydice (27 zemi EU a dale Albanie, Bosna a Hercegovina, Svycarsko, Island,
Lichtenstejnsko, Cerna Hora, Severni Makedonie, Norsko, Srbsko a Turecko).

Ukolem sité Eurydice je poznavat a objasfiovat organizaci a fungovani rdznych evropskych
vzdélavacich systémQ. Tato sit popisuje narodni vzdélavaci systémy a zpracovdva tematické
srovndvaci studie i dalSi ukazatele a statistiky. VSechny publikace Eurydice jsou zdarma
dostupné na internetovych strankach nebo na vyzadani v tisténé podobé. Cilem Eurydice je
prostiednictvim své prace zlepSovat porozumeéni, spoluprdci, divéru a mobilitu na evropské i
mezinarodni Urovni. Sit Eurydice se skladd z ndarodnich oddéleni sidlicich v jednotlivych
evropskych zemich. Jeji aktivity koordinuje Evropskd vykonnd agentura pro vzdélavani a
kulturu (EACEA).

Vice informaci o Eurydice Ize nalézt na adrese:

https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/.
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