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Uvod

Dostava se Vam do rukou publikace, jejimz cilem je inspirovat Vas k zamysleni, jak souvisi
usporadani Skolni tfidy a vyukové aktivity, které se v ni odehravaji. Zména vyukovych
aktivit ve prospéch skupinové prace, badatelsky orientovanych aktivit a viibec aktivnéjsiho za-
pojeni zak({ do vyuky s sebou Casto p¥inasi pozadavek na uzptsobeni u¢ebny. Zaroven na prvni
pohled jinak vypadajici tfida, v niz jsou naptiklad stoly seskupené do hnizd, ucitele vybizi k vol-
bé vyukovych aktivit, ve kterych bude potencial tfidy vyuZity.

Publikace se sklada ze dvou éasti. V té prvni Vam predstavime koncept Future Classroom Lab,
tfidy budoucnosti. Jedna se o modelovou tfidu umoznujici flexibilni uspofadani prostoru,

ve které jsou vyuzivany digitalni technologie jako prostiedek pro podporu uéeni. Pfineseme
Vam i zkusenosti ¢eskych uditel(, ktefi tfidu budoucnosti navstivili, nebo ji dokonce vybudovali
na své Skole. Dozvite se, Ze takovou t¥idu Ize vyuZit pro vyuku viech pfedmét(. Zaroven v této
tfidé ustupuje frontalni vyuka do pozadi, dliraz je kladen na aktivni zapojeni Zak( do vyuky.

Druhd kapitola je proto slozend z namét( na aktivity, které ¢innostni uceni zak( podporuiji.
Vzhledem k rozsahu publikace jsme se ale rozhodli vénovat pouze pFirodovédnym pfedmé-
téim a rozvoji informatického mysleni. Aktivity pFipravily uditelky, které je maji Uspésné od-
zkousené v praxi. V zavéru je navic predstaven projekt Scientix, ktery podporuje pfirodovédné
vzdélavani v Evropé a z néhoz mdzete Cerpat dalsi inspiraci do své vyuky.

Hezké ¢teni preje
VLADIMIRA PAVLICOVA
D0m zahrani¢ni spoluprace

Diim zahraniéni spoluprace je ¢lenem evropského sdruzeni European Schoolnet
(EUN), které podporuije inovativni vyuku, zejména v oblasti pFirodnich véd, a smysluplné
vyuzivani digitalnich technologii ve vzdélavani. European Schoolnet realizuje fadu
projektd, iniciativ a aktivit pro uditele, Skoly i odbornou vefejnost, mezi néz patti pravé

i tfida budoucnosti a projekt Scientix. Vice o ¢eské Gcasti v tomto sdruzeni naleznete

na webu www.dzs.cz/eun.



Uéelny prostor

pro vyuku a uceni

V diskuzi o vzdélavani zaznivaji

v posledni dobé pojmy jako
vzdélavani 4.0 nebo kompetence
pro 21. stoleti. Hodné se mluvi

o vyuzivani digitalnich technologif
ve vyuce, ale také o tom, co a jakym
zplsobem by se mélo ve Skolach
ucit.

ada Evropské unie pfijala v roce 2018 doporuce-

ni, jehoz soucasti je i evropsky referencéni ramec

definujici osm klicovych kompetenci pfispivaji-
cich k isp&$nému Zivotu ve spole¢nosti (kompetence
v oblasti gramotnosti; kompetence v oblasti mnoho-
jazyCnosti; matematicka kompetence a kompetence
v oblasti ptirodnich véd, technologii a inzenyrstvi;
digitalni kompetence; personalni a socialni kompe-
tence a kompetence k ucenfi; ob¢anska kompetence;
podnikatelska kompetence; kompetence v oblasti
kulturniho povédomi a vyjadfovani). Tyto kompetence
jsou vzajemné propojeny a jejich nedilnou soucasti
jsou i dovednosti jako napf. tymova prace, komunikac-
ni a vyjednavaci dovednosti, kritické mysleni, FeSeni
problémd nebo kreativita!

Je otazkou, jakym zplisobem tyto kompetence u zak(
rozvijet. Kromé diskuze o zménach obsahu, ale také
metod a forem vzdélavani, by bylo vhodné zamyslet
se také nad prostorem, v némz se (formalni) uéeni

odehrava. Poskytuje bézné uspotradana tfida vhodny
prostor napiiklad pro skupinovou praci, pti niz se zaci
budou ucit fesit problémy? Je ve Skole misto pro rela-
xaci a odpocinek? Vypadaji vsechny mistnosti na skole
stejné, nebo jsou rozmanité, protoze plni riizné Ucely?

Inspiraci pro vytvoreni nové podoby Skolniho prostoru
mU0zeme hledat ve firemnim sektoru. Mnohé spolec¢-
nosti uzplsobuji své kancelare, aby v nich zaméstnanci
byli ochotni travit vice Casu, citili se tam pFijemné a byl
produktivnéjsi. Tento trend je patrny zejména u vel-
kych IT firem, které buduji éasto atraktivni prostory,
jejichz soucasti byvaji také relaxacni zény nebo mista
pro neformalni setkavani. Zaroven byvaji jejich kance-
lafe flexibilni a variabilni, aby se v nich dobfe pracovalo
jednotlivelim, ale rovnéz rlizné pocetnym tymdm. Sa-
mozfejmym vybavenim jsou digitalni technologie, které
umoznuji propojit ¢leny tymu z odliSnych &asti svéta.

V nasledujici kapitole Vam ukazeme, jak se tyto my-
Slenky daji aplikovat ve skolach. Pfedstavime Future
Classroom Lab, tfidu budoucnosti, ktera byla vybu-
dovana v Bruselu jako modelovy pfiklad flexibilniho
usporadani prostoru, v némz se vyuzivaji digitalni tech-
nologie pro podporu uceni. Pfineseme reportaz od od-
bornika na vzdélavani, ale také posttehy uciteld, ktefi
tuto tfidu navstivili. Uvedeme, kde hledat dal3i napady
pro vytvoreni t¥idy, kterd vypada na prvni pohled jinak.
A v zavéru kapitoly ukaZeme, Ze tfidu budoucnosti lze
vytvofit i v podminkach bézné ceské zakladni skoly.

1 Utedni véstnik Evropské unie [online]. DOPORUCENI RADY ze dne 22. kvétna 2018 o kli¢ovych kompetencich pro celoZivotni uceni.
Dostupné z eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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v Bruselu

Trida budoucnosti

Trida budoucnosti byla oteviena

v lednu 2012 v prostorach sdruzeni
European Schoolnet v Bruselu.
Proc prave tam? European
Schoolnet, sit evropskych
ministerstev Skolstvi a narodnich
agentur, od svého vzniku v roce
1997 podporuje smysluplné
vyuzivani digitalnich technologif

ve vzdélavani, vytvari a ovéruje
inovativni pedagogické scénare

a také se zaméfuje na jejich prenos
do praxe Skol v Evropé.

Zména
pFistupu
k vyuce

a uceni

.
.
®eee

ySlenka na vznik tfidy budoucnosti se

objevila b&hem projektu iTEC (Innovative

Technologies for Engaging Classrooms,
2010 - 2014), ktery European Schoolnet koordino-
val a do néjz bylo zapojeno 17 zemi véetné Ceské
republiky. V ramci pravdépodobné nejrozsahlejsiho
pilotniho projektu té doby, jehoz soucasti bylo vyu-
ziti digitalnich technologii ve vyuce, byly vytvoreny
inovativni pedagogické scénare, které byly nasledné
odzkouseny ve Skolach. Cilem bylo navrhnout scé-
nare vyuzivajici bézné dostupné technické vybave-
ni, aby je bylo mozné aplikovat i na skolach, které
do samotného projektu zapojeny nebyly.

Béhem projektu se ukazalo, Ze by bylo dobré vytvo-
fit modelovy prostor, v némz by se dalo snadné;ji
predvést, jak mohou scénare v praxi vypadat. Zaroven
nékteré ze scénarll pfimo vybizely ucitele k zamysleni,
jak usporadat béznou skolni t¥idu, aby se v ni zaklim
Iépe pracovalo ve skupinach nebo na projektech.

Ttidu budoucnosti, Future Classroom Lab, se podafilo
brzy otevfit a diky spolupraci s firemnim sektorem ji
vybavit nejmodernéjsim zatizenim, které se priibézné
obnovuje (v soudasné dobé jsou k dispozici 3D tiskar-
ny, 3D scannery, méFici systémy apod.).

Zména
prostoru



Mobilni ndbytek ve Future Classroom Lab usnadriuje pfesun mezi zénami

Ve Future Classroom Lab se poradaji workshopy

pro ucitele, vysokoskolské didaktiky nebo zastupce
ministerstev $kolstvi zaméfené na smysluplné vyu?Ziti
digitalnich technologii ve vzdélavani.

Je vsak dlleZité si uvédomit, ze prvotnim zamérem
nebylo vybudovat tfidu, ve které budou pfedstavova-
ny technologické novinky a jejich uplatnéni ve vyuce.
Za vznikem tfidy budoucnosti byla snaha o vytvoFeni
flexibilniho prostoru, v némz bude mozné snadno
predvést rlizné metody a formy vyuky. UvaZova-

ni 0 zméné pristupu k vyuce a uéeni tedy vyvolalo
myslenku na zménu podoby a funkénosti prostoru,

v némz se vyuka a uceni odehravaji. Cilem bylo zaroven
vytvofit takovou tfidu budoucnosti, ktera bude podpo-
rovat a usnadiiovat zmény v pedagogickém pfistupu.
Digitalni technologie jsou jen nastrojem, ktery m(ze
vyuce a uc¢eni pomoci.

Bruselskou tfidu budoucnosti tvofi sest zon, které
podporuji rizné pedagogické pristupy a formy uéeni.
Z4ny na sebe plynule navazuiji a tvofi jeden velky fle-
xibiln{ a rozmanity prostor. Mobilni nabytek umoziuje
prostor snadno a rychle uzp(sobit aktualnim potte-
bam - at jiz vytvorenim rlizné pocetnych skupin nebo
pfesunem mezi zénami. Zény od sebe nejsou striktné
oddélené, ¢innosti se v nich ¢asto vzajemné prolinaji.




Zony ve Future
Classroom Lab:

PREZENTU)!

V této zéné Zaci predstavuji svou praci ostatnim.

U¢i se prezentovat, srozumitelné vysvétlovat, ale
také zaujmout posluchace a vyuzivat pfislusné

technologie (interaktivni tabule, online nastroje pro
prezentaci vzdé&lavaciho obsahu). DéleZitou soudasti

je také rozvijeni schopnosti adekvatné ptijimat
a poskytovat zpétnou vazbu.

W

Dalsi informace o vzniku Future
Classroom Lab se Ize docist

v publikaci Guidelines on
Exploring and Adapting Learnin
Spaces in Schools od Diany
Bannister, kterou vydal European
Schoolnet v roce 2017.

ZKOUME])!

Tato zéna je zejména vhodna pro zkoumani,
badatelsky orientovanou vyuku a projektové
uceni. Z modernich technologii jsou k dispozici
tablety s riznymi senzory, online laboratote,
roboti apod. Mobilni nabytek Ize jednoduse
preskladat tak, aby zaci mohli pracovat
samostatné, ve dvojicich, nebo skupinach.

INVESTIG

PRESENT

INTERACT

ZAPO) SE!

Zdanlivé klasicka tfida, ktera je vSak
vybavena tak, aby umoznila aktivni zapojeni
viech zak{l do vyuky (pomoci hlasovacich
zatizeni, tabletd, softwaru pro spravu vyuky
a rtiznych aplikaci).


files.eun.org/fcl/Learning_spaces_guidelines_Final.pdf
files.eun.org/fcl/Learning_spaces_guidelines_Final.pdf
files.eun.org/fcl/Learning_spaces_guidelines_Final.pdf

VYTVARE)!

Misto pasivniho pfijimani poznatkl se

Zaci stavaji tvlrci vzdélavaciho obsahu,
ktery zpracovavaji vhodnym zplisobem

k prezentaci své vlastni ¢i tymové prace.
Zbna je proto vybavena audiovizualnf
technikou, softwarem pro tvorbu podcast(,
prezentaci nebo videa. Tento zplsob uceni
vede zaky k lepsimu pochopeni uéiva,
protoze musi téma sami vysvétlit a uréit, co
je dllezité apod.

SPOLUPRACU)!

V této zoné Zaci rozvijeji dovednost
pracovat v tymu. Nechybi proto
interaktivni tabule nebo software pro
myslenkové mapy, zaznamenavani
napad( apod.

ROZVIJE) SE!

Tato zdéna poskytuje prostor pro neformalni uc¢eni

a (sebe)hodnoceni, ale také pro relaxaci. Déiraz

je kladen na pfijemnou, bezpe¢nou a uvolnénou
atmosféru, kterou podporuje uspofadani a vybaveni
(polstére, rlizna zakouti). Zéna je vhodna také pro
personalizované uceni, které z hlediska technologif
usnadniuji zafizeni se sluchatky a pfislusnym
softwarem. Ta umoznuji Zakdim pracovat samostatné
podle svého tempa a potfeb.



1.2 ZkuSenosti ©
a postrehy uciteli %o

Ve Future Classroom Lab (FCL) se pofadajf kurzy pro ucitele zamé¥rené
na jejich dalsi profesni rozvoj. Pravidelné se jich Ucastni také Cesti ucitelé,
ktefi si z nich odnaseji uzitec¢né zkusSenosti a zajimavé podnéty pro svou
vyuku.

)) Trida budoucnosti je élené&na na nékolik
sektord, kdy kazdy sektor slouZi k urcité-

&ast si bud zafizuji a hradi samostatné (napti- mu Ucelu a podle toho je i pfizplisobeno
klad z prosttedka &koly), nebo vyuzivaji pod- jeho vybaveni a rozlozeni. Tato myslenka
pory, kterou nabizi Dm zahrani¢ni spoluprace mne velmi zaujala, protoze na rozdil
(at jiz prosttednictvim aktivit Ndrodniho podpiirného od klasického rozloZeni skolni uéebny,
sttediska pro eTwinning nebo v podobé grantu na vzdé- které je pfizplsobené prevazné pro
lavani pedagogickych pracovnikd Skol v ramci progra- frontalni vyuku, nabizi FCL vice moznosti
mu Erasmus+). pro interakci jak mezi ucitelem a Zaky,

tak mezi zaky samotnymi, coz mize
podpofit tvaréi proces.

)) Futute Classroom Lab je tfeba chapat jako
flexibilni u¢ebni prostor, neni nutné vyuzit
vsechny jeji zony, ani zcela zapomenout
na vyklad jako vyukovou metodu. Flexibilita
FCL usnadriuje vyuZiti pestrych vyukovych
aktivit a digitalnich technologif.

) V budoucnu bych velice rad zfidil podobnou
tfidu i na nasi Skole, nicméné si uvédomuiji, ze
vzhledem k prostorové a finanéni naroénosti
to neni snadny cil. Budu tedy muset vyhledat
néjakou alternativu, protoze moznosti je jisté
spousta a nemusime striktné kopirovat brusel-
skou FCL. Md&zZeme si t¥idu pFizplsobit tak, aby
vyhovovala nasim zakdm a vybaveni odpovidalo

)) Nejvice se mi z vybaveni libil ndbytek, ktery byl nadi koncepci a sméru vzdélavani.
velice variabilni, stoly se daly lehce poskladat
do tzv. hnizd, zZidle na koleckach zase umoznily
rychly a bezhluény ptesun do skupinek.



https://www.etwinning.cz/mezinarodni-seminare/
https://www.etwinning.cz/mezinarodni-seminare/
https://www.naerasmusplus.cz/cz/mobilita-osob-skolni-vzdelavani-ms-zs-ss/

)

)

) Future Classrom Lab je tfida, ktera neni primarné
o technologiich, ale spiSe o0 moznostech, které toto

specialni prostredi nabizi. Stolky a Zidle jsou

snadno

premistitelné, coz ulehcuje vytvoreni prostiedi pro

skupinovou praci. Soucasti celého prostredi

jsou jak

prostory pro frontalni vyuku, tak i mensi prostory pro

prezentovani, vytvareni, badani apod.

Bylo by ptijemné ve ttidé udélat
relaxa¢ni koutek, kde by déti béhem
vyucovaciho procesu mohly zmé-
nit prosttedi a vice pfijimat dalsi
podnéty od ucitele. Nase Skolstvi je
zaméreno na dosahovani vysledk(
hodné individualné. Déti mezi sebou
malo sdili své zkuSenosti nebo se
navzajem podporuji v dosahovani
lepsich vysledkd. Ke zlep$eni tohoto
stavu je potfeba zménit usporadani
lavic tak, aby vice vyhovovaly praci
ve skupinach.

)

)) B&hem semindFe ve Future Classroom
Lab jsme méli moznost se zamyslet
nad dileZitosti a podnétnosti prosttedi,

ve kterém vyuka probiha.

Zaujalo mé predevsim flexibilni usporadani u¢ebny
ve Future Classroom Lab, které umoziiuje plynulé
pfechdzeni mezi aktivitami nebo déleni do r(iz-
nych skupin se zachovanim pracovniho komfortu.
Takova uéebna s mobilnim nabytkem by méla byt
na kazdé skole.

) Velice se mi libila vybavenost uc¢ebny, ktera
byla rozdélena béhem vyuky do rdiznych
z6n, které byly navic barevné odliseny.
Zaroven vybaveni tfidy podporuje tvofivy
pFistup a da se vyuZit pro nejmensi zaky
i pro ty nejstarsi.

PFinos pro mé osobné vidim ve zmé-
né vnimani role ucitele. Ucitel zaky
provazi procesem uceni - nejprve
povzbuzuje pfirozenou touhu zak{
po objevovani novych véci, poté

jim pomaha pfi vyhledavani obsa-
hu, tvorby struktury a forem prace,
pouZiti v praxi, a to vie v interakci

s ostatnimi, zakoncené finalni pre-
zentaci a hodnocenim.

) Aékoli na prvnim stupni
jiz ¢asto mame rQizné
koutky (zény), na vys-
Sich stupnich tomu tak
neni a je na nas ucite-
lich, abychom podobné
koncepty vyzkouseli.
Pomoci k tomu mohou
i takové drobnosti jako
jsou zidle na koleckach,
které maji integrovany
stolecek a dole misto
pro tasku, které jsem
mohl ve FCL vidét.
Seskupeni do tym(
nebo prejezd se viemi
svymi vécmi do jiného
koutku je pak mnohem
jednodussi.
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1.3

Reportaz z workshopu
ve Future Classroom Lab
od Ondreje Neumajera

V netradi¢ni u¢ebné sedf kolem
malych stolk( po skupinach skoro
¢tyfi desitky uciteld. Jedna skupina
stavi ze stavebnice Lego, druha
vytvafii navrh v online aplikaci
HomeByMe, tieti vystfihuje z papiru
rizné tvary nabytku a lepi je ptimo
na podlahu.

y 4

kol maji vSichni stejny: na zakladé informaci
U a zkuSenosti ziskanych v predchozich dvou

dnech workshopu navrhnout prostor, ktery
by podporoval aktivni uéeni déti tim, ze bude vy-
chazet z pedagogickych vyzkum( a bude podporovat
efektivni vyuzivani digitalnich technologii. V mistnosti
pfevlada angli¢tina, nachazime se totiz jen 500 metr(
od bruselského Berlaymontu, hlavniho sidla Evropské
komise, v prostorach Future Classroom Lab. Sdruzeni
European Schoolnet zde, ve své modelové tridé bu-
doucnosti, organizuje v pribéhu roku zna¢né mnoZstvi
workshop(. Tento workshop, kterého jsem se v prosin-
¢i 2018 zUéastnil, se nazyva Active learning in my school
and classroom a vede ho sympaticka dvojice Belgi¢ana
a Rekyné.

DOMACI PRIPRAVA = EFEKTIVNi WORKSHOP
Jesté pred odletem z Prahy ziska Gc¢astnik ne Uplné
kratky seznam Ukol(, které musi pfed bruselskym
workshopem splnit. Kazdy si s sebou musi pfivézt
notebook, tablet ¢i chytry telefon a na néj si predem
nainstalovat pottebny software. PouZiva se samozfe;j-
mé jen ten, ktery je k dostani online a zdarma. Dals{
Cas stravi registraci pfedepsanych online vzdélavacich
sluZeb, které se budou na workshopu pouzivat. Prvni
pfedbézZné online seznameni s ostatnimi Uc¢astniky
zajisti Ukol, ve kterém se ma kazdy Ucastnik predstavit
na strankach sdilené nasténky online sluzby Padlet,
pouzit k tomu ma i vlastni fotografii.

Takto zadanym balickem domaci ptipravy odpadne
spousta prostojll v prezencni Casti a vyrazné se zvysi
efektivita celého seminare. Dalsi zajimavou vyzvou,
ktera zabrala nemalo ¢asu, bylo poftidit fotografie viast-
ni Skoly, které spliiuji urcité zadani. Napriklad vyfotit
Skolni prostory, které reflektuji poznatky vyzkumu

o potiebach ucéeni zakd, resp. doporuéeni vyzkumnika.
Nebo prostory, kde je naopak obtizné realizovat vyuko-
vé aktivity postavené na spolupraci. Anebo prostory,
ve kterych je mozné se seznamit s vystupy prace zakd,
které dfive v ramci vyuky vytvorili.

AKTIVNIi SLOVESA

Samotny seminar je obsahové opravu nabity, tema-
ticky zamérené 90minutové bloky jsou prokladany
prestavkami na kavu, ve kterych probihd ptedevsim ne-
formalni sitovani Gc¢astnikd a sdileni dojm(i z novinek.
Po Givodnim seznameni za¢ina prvni ¢ast ve znameni
néceho, co bychom asi do ¢estiny prelozili jako slo-
vesa aktivniho uéeni. Kazdy blok se vénuje jednomu
z téchto sloves: spolupracovat, vytvaret, hrat si,
prozkoumavat a objevovat.

Lektor zpravidla zahajuje blok kratkou online aktivitou,
ktera je zaméfena na aktivni uceni spojené s danym
slovesem a pouziva k tomu néjakou cloudovou apli-
kaci. Diky tomuto praktickému postupu se Gcastnici
seznami s dvéma desitkami online aktivit, které Ize
vyuzivat i s zaky. Pfesné po takovéto nabidce nastrojd
mnozi ¢esti ucitelé volaji. Jedna se namatkou o aplika-
ce, resp. online sluzby, jako jsou Padlet, Mentimeter,
All Our Ideas, Quizlet, Socrative, VanGoYourself,
Tricider. Mnohé z téchto aplikaci nabizi vetsi mnozstvi
aktivit, proto se prace s nékterymi opakuje.

Dal3i fazi je shrnuti aktualniho stavu vyzkum( k dané
problematice, tzv. state of the art. Lektoti casto sahaji
po nécem, s ¢im se na ¢eském internetu ptilis ¢asto ne-
setkame - kratka videa, ktera ilustruji vysledky néjaké-
ho vyzkumu ¢i dobré pedagogické praxe. Takova videa
pouzivaji servery o pedagogice jako doplnék ke svym
¢lankd&m, aby téma co nejvice popularizovaly.



V pribéhu workshopu je ¢as vénovany také tvorivé
praci se specializovanymi aplikacemi, které néjakym
zplisobem souviseji s tématem prostoru. U&astnici po-
uzivaji aplikace pro 3D navrhy model( Tinkerecad, na-
vrhy interiérovych prostor HomeByMe nebo Google
Expedice pro virtualni a rozsitenou realitu. Vysledky
vlastni prace Gcastnici nahravaji na sdilené padletové
nasténky, aby je méli v3ichni k dispozici a mohli se
vzajemné inspirovat. VSechny prezentace jsou Ucast-
nik&m k dispozici v online systému Schoology. Mnozi
Gcastnici si pfesto vie peclivé zaznamenavaji a zaroven
hned zvazuji, jak by danou aplikaci mohli vyuZit ve své
Skole se svymi zaky.

Posledni ¢ast workshopu je vénovana tématu komu-
nikace 3kol s vefejnosti, rodici, zfizovatelem a dal-

$imi zGi¢astnénymi stranami ve Skolnim vzdélavani
(tzv. stakeholders). V této &asti se hodné navazuje

na projekty, které European Schoolnet v minulosti jiz
realizoval. Zaroven je predstaven Future Classroom
Toolkit (fcl.eun.org/toolkit), pomérné rozsahly bali¢ek
nastrojll a scénaf(, které mohou uditelé, feditelé skol,
zfizovatelé ¢i lokalni dodavatelé digitalnich technolo-
gii do skol vyuZit pfi planovani inovaci vyuZivajicich
digitalni technologie ve Skolach. DileZitou soucéasti

je samoziejmé i mezinarodni rozmér komunikace

a partnerstvi skol, zejména v ramci aktivity eTwinning
a programu Erasmus+. Ucastnici tak maji moznost
dohodnout se pfimo béhem workshopu na pt¥ipravé
spole¢ného projektu.

Na téma workshopu jsem se tésil a musim konstato-
vat, ze naplnil ma oc¢ekavani. V neformalni atmosféfe
a spole¢né s mnoha dalSim uciteli z celé Evropy jsme

Model Future Classroom Lab
v aplikaci HomeByMe

méli mozZnost vénovat se tématu prace s prostorem
pro podporu uceni ve Skolach. Dliraz na vysledky vy-
zkumd, které jsou ptedkladany srozumitelnou a zpravi-
dla i poutavou formou dokladuje, jak je stale dileZitéjsi
neustrnout u tradi¢nich postupd, které jiz nemusi
naplnovat cile vzdélavani jednadvacatého stoleti.

Bylo by skvélé, kdyby moznost Ucasti na takovychto
seminafich mélo co nejvétsi mnozstvi ceskych uciteld,
a nejlépe i zastupcl zfizovateld.

ONDREJ NEUMAJER
pracuje jako konzultant
vzdélavani, lektor, didaktik
a popularizator éelného
vyuzivani informacnich

a komunikacnich
technologii. Dlouhodobé
se zabyva problematikou
vyuzivani digitalnich
technologii ve vzdélavani,
vzdélavacimi inovacemi

a vzdélavaci politikou.

1
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14 Jak na viastni tridu

fir®

budoucnosti? =

Po vzoru bruselské Future
Classroom Lab (FCL) vznikaji
v Evropé dalsi tfidy, at jiz jde
o iniciativu ministerstev nebo
jednotlivych ucitel a Skol. Lisf

’

se usporadanim, cenou vybaveni,
velikosti atd.

ilem FCL neni poskytnout pfesny navod, ktery je

nutno okopirovat do nejmensiho detailu. Cilem

je prinést inspiraci a podnitit ke zméné uvazo-
vani o tom, jak ma Skolni ttida vypadat. Kazda tfida
budoucnosti by méla odpovidat lokalnim podminkam
a respektovat potteby skoly, jejich ucitell a zaka.

Ttidu budoucnosti mdzeme chapat jako dvé slozky,
které se vzajemné ovliviuiji:

- FYZICKA PODOBA UCEBNY A JEJi VYBAVENI;
- METODY A FORMY VYUKY, ZPUSOBY UCENI.

Chceme-li zménit ptistup k vyuce a uceni, klasicky
usporadana uc¢ebna nas bude pravdépodobné v né-
kterych ¢innostech limitovat, coz miize byt prvotnim
impulsem pro uvazovani o vybudovani vlastni tfidy
budoucnosti na skole. Napfiklad pteskupeni stol(, aby
se u nich dobte pracovalo t¥iclennym tym(m, a jejich
opétovné srovnani do plvodniho stavu na konci hodi-
ny mdze byt v bézné ucebné ¢asové narocné, a tim nas
predem odradit od tohoto typu aktivit. Pokud mame
v Umyslu zafazovat skupinovou praci do hodin casto,
zfejmé budeme hledat cesty, jak u¢ebnu dlouhodobé
ptizplsobit, aby byla pro tento typ ¢innosti vhodnéjsi.

Zaroven prostorové usporadani tfidy budoucnosti
vybizi ucitele k tomu, aby vice vyuzivali jiné metody

a formy vyuky nez v klasické u¢ebné. Pokud je uceb-
na vybavena mobilnim nabytkem, ktery Ize flexibilné
premistovat, je snadnéjsi pfipravit aktivity, pfi kterych
budou Zaci napfiklad pracovat v réizné velkych skupi-
nach béhem hodiny.

KDE SE INSPIROVAT?

Na webovych strankach vénovanych konceptu Future
Classroom Lab (fcl.eun.org) jsou podrobné informace
o bruselské t¥id& budoucnosti (pro¢ byla vytvorena,
jaky je smysl jednotlivych zén apod.), ale také tam
naleznete shrnuti hlavnich trend( ve vzdélavani véetné
odkaz( na relevantni literaturu. Vzhledem k tomu, ze


http://fcl.eun.org

Future Classroom Lab byla inspiraci pro vybudovani
nebo renovaci mnoha uceben v rdiznych zemich, inici-
ovalo sdruzeni European Schoolnet (pod kterou FCL
patfi) vznik otev¥ené sité inovativnich Skol a institu-
ci, které vytvotily svou vlastni verzi t¥idy budoucnosti,
s cilem vyméniovat si zkuSenosti. Informace o téchto
$kolach a institucich véetné ukazek uéeben jsou
zvefejnény na webové strance fel.eun.org/fel-network
-members.

Zajimava je napfiklad u¢ebna v BETA school v Izraeli

(fcl.eun.org/the-israeli-fcl) nebo The Lab Class ve Fran-

cii (fcleun.org/the-lab-class-fr-). Ve Spanélsku vznikaji
tfidy pod hlavi¢kou Aula del Futuro (fel.eun.org/aula-

del-futuro-spain). Je jich jiz vice nez dvacet. Na Spanél-
skych strankach Ize vyhledat jejich rozmisténi na mapé
(fcl.intef.es/centros-docentes/) a obvykle je také mozné
prohlédnout si fotogalerii nebo video ilustrujici podobu
ucebny. Spanélské gkoly jsou zarovefi hezkou ukazkou
riznych pfistup( - od u¢eben vybavenych nejmoder-
néjsimi technologiemi, na jejichz vzhledu se podileli
odbornici, az po renovace, které $kolu skoro nic ne-
staly, jelikoZ novy u¢ebni koutek navrhli a vytvofili ze
starého nabytku sami zaci s pomoci svych uditeld.

PFi vytvareni vlastni t¥idy budoucnosti na Skole je
vhodné ptizvat do debaty o jeji budouci podobé nejen
ucitele a vedeni 3koly, ale také Zaky a dalsi relevantni
aktéry. Praktickym pomocnikem mdze byt publikace
Guidelines on Exploring and Adapting Learning
Spaces in Schools, kterou vydal European Schoolnet
v roce 2017. Obsahuje napfiklad kapitolu, kterd shrnuje,
co je tfeba pfi planovani tfidy budoucnosti zvazit

a jaké jsou jeji vyhody z pohledu uditele i zak{. Obsa-
huje také ptipadové studie deviti skol, které flexibilni
ucebnfi prostor vybudovaly.

Web Future Classroom Lab samoziejmé neni jedinym
mistem, kde Ize najit inspiraci pro vybudovani zajimavé
ucebny. Dobrym ptikladem toho, ze prostor Skolnf t¥idy
nebo knihovna m(ize vypadat jinak, je napriklad ateliér
danské architektky Rosan Bosch. V galerii na webu
ateliéru Ize najit Fadu velmi netradi¢nich, ale ptijemné
a Ucelné plsobicich Skolnich interiérl (rosanbosch.dk/

en/page/projects).

Nebojte se pfi vytvareni tfidy budoucnosti popustit
uzdu své fantazii! Zaroven ale myslete na to, ze kazda
Cast tfidy i prostor jako celek by mél byt predevsim
Ucelné zaFizenym mistem pro vyuku a uceni. Chybi
vam v soucasnych prostorach Skoly misto pro relaxaci
a odpocinek? Nebo chcete radéji vybudovat uc¢ebnu,
ve které budou Zaci badat, pracovat v tymech a tvofit?
Nezapomeiite na flexibilitu, komfort, snadnou tdrzbu
a udrZitelnost a pfipadné také na vybaveni digitalnimi
technologiemi a s nimi souvisejicimi doplfiky (nabijeci
zatizeni, kabely, pFipojeni na internet apod.).
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1.5

Rozhovor s Petrou
Bohackovou o ¢eské

tride budoucnosti

Md{ze vzniknout tfida budoucnosti
v bézné zakladnfi Skole?

V nasledujicim rozhovoru s Petrou
Bohackovou, zastupkyni feditele
na Zakladni Skole Dr. Edvarda
Bene&e v Praze - Cakovicich, zjistite,
Ze to mozné je. A navic to skvéle
funguje! Inspiraci pro vznik této

na prvni pohled jednoduse, ale
Ucelné zafizené tfidy byla navstéva
Future Classroom Lab v Bruselu.

Co bylo impulsem pro vytvofeni t¥idy budoucnosti
na Vasi $kole? Kde jste se inspirovali?

Pred nékolika lety jsem méla pfilezitost v ramci
evropské konference projektu Spice, ktera se konala

v Bruselu, navstivit Future Classroom Lab. FCL mé
tehdy velmi zaujala, vypravéla jsem o této ttidé vSude,
kde mé byli ochotni poslouchat. Dalsi navstévu Future
Classroom Lab jsem jiz absolvovala spolecné s fedite-
lem nasi Skoly Martinem Sttelcem. | jemu se koncept
velmi libil, a proto jsme se rozhodli, Ze podobnou tfidu
vybudujeme i u nas ve Skole.

Tridu jste otevieli v za¥i 2016. Co tomu piedchaze-
lo?

Pro vybudovani tfidy budoucnosti jsme vybrali jednu
vétsi tfidu u nas ve skole. Poditame s tim, Ze ji v bu-
vzhledem k poc¢tu zak( a tfid neni mozné. Ve tfidé
jsme barevné naznadili jednotlivé zény, které jsme ale
ptesné neurcovali. Uditel si tak sdm mdZe rozhodnout,
co se v jednotlivych zénach bude odehravat (zda
napt. ve Zluté zoné budou Zaci provadét badatelskou
¢innost nebo tam budou sdilet své poznatky s ostatni-
mi). Samotna t¥ida je souéasti koly, probiha v ni b&Zzna
vyuka.

Ucitelé, ktefi navstivili bruselskou FCL, ocefiuji mo-
bilni nabytek poskytujici flexibilitu. Jak jste tento
aspekt vyresili u vas?

Tridu jsme vybavili nabytkem, ktery je lehky, Zidle se
daji stohovat, stoly rizné pfestavovat nebo dat stra-
nou. Prostor tfidy se tak mdze velmi jednoduse ménit
podle potfeb uditele a Zakd. Na rozdil od bruselské FCL
jsme nezvolili Zidle s kolecky, prece jen to pfilis svadi

k ¢astému popojizdéni, coz myslim mohou potvrdit

i ucitelé, ktefi tam absolvovali semina¥.



Podlaha tfidy je barevné
rozélenénd, digitdlni technologie
jsou uskladnény pFimo ve tFidé.

Co finanéni stranka?
Ziskali jste na renovaci
tridy prostfedky od néjaké
firmy ¢éi z projektu nebo ji
Skola hradila z vlastnich
zdroji?

Samotné vybudovani nebylo
ptilis nakladné, v podstaté
jsme jen upravili stavajici tfi-
du, podlahu nechali barevné
rozélenit a nakoupili nabytek.
Zvladli jsme to z bézného
rozpoctu skoly.

Jaké digitalni technologie

mate ve t¥idé k dispozici? A jak je vyuzivate?

K dispozici mame tablety, zelené platno umoznujici
vyuziti klicovani, 3D tiskarnu, Lego Mindstorms, Lego
We Do, Ozoboty, senzory Pasco, roboty Dash a Sphero
a programovatelné mikropocéitace Micro:bit. T¥ida je
také vybavena dotykovym panelem. Neomezujeme se
ale na pouZiti technologii jen v této tfidé, vybaveni si
mohou uditelé pQjcit i do jinych t¥id. Tfida budoucnosti
funguje spise jako zakladna pro digitalni technologie.

Trida je vybavena mobilnim ndbytkem, ktery Ize snadno
preskladat. Nejcastéji ale Zdci sedi ve skupindch.

Pokud tedy uvidite na chodbé uéitele s cestovnim
kufrem, pravdépodobné si v ném veze tablety do své
vyuky. Nasledné je do tfidy budoucnosti zase vrati,
protoze specialni skfiné pro nabijeni jsou umistény
pravé tady.

T¥ida je bohaté vybavena digitalnimi technologie-
mi. U&i v ni i uéitelé jinych pfedmétii nez informa-
tiky?

Trida je béZnou soucasti Skoly, probiha zde vyuka
rtiznych predmétc. Casto jde o pfirodovédné predmé-
ty, ale vyuzivaji ji také ucitelé jazykd. Chodi do ni i t¥idy
prvniho stupné.

Jak se ve t¥idé budoucnosti uéi? Jak ji vnimaji zaci?
Ja v této tfidé u¢im moc rada. Samotné usporadani
tfidy napomaha tomu, aby ucitel zménil zplsob své
vyuky. Zaci nejéastéji sedi ve skupinkéch, takze se
skupinova prace sama nabizi. Vétsina uciteld, ktera si
do nasi tfidy budoucnosti nasla cestu, omezuje frontal-
ni vyuku nejen pfi hodiné v této tfidé, ale i ve své dali
vyuce. Zaci ve tfidé budoucnosti musi byt aktivnéjsi
nez v hodinach, které probihaji formou vyklad - zapis.
Svou praci si mohou sami fidit a tim také za svou praci
prebiraji vétsi zodpovédnost.

Mate se tfidou budoucnosti dalsi plany?

Doufame, Ze se nam povede tfidu budoucnosti pro-
pojit s vedlejsi tfidou a tim ji rozsitit. Radi bychom
vybudovali prostor, ktery bude velmi flexibilni a dosta-
tec¢né velky na to, aby podpofil i vzajemnou spolupraci
rlznych t¥id.
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Naméty na STEM

aktivity

V této kapitole predstavujeme
dvanact zajimavych aktivit,

které |ze vyuzit v oborech, které
se v anglic¢tiné ¢asto oznacuji
zkratkou STEM (Science,
Technology, Engineering and
Maths), tzn. v p¥irodnich védach,
technickych oborech, inZenyrstvi
a matematice. Véfime, ze je
vyuZijete ve vyuce, at jiz mate

na Skole u¢ebnu podobnou ttidé
budoucnosti, nebo ne. Na konci
kapitoly navic pfedstavime
projekt Scientix, ktery podporuje

prirodovédné vzdélavani v Evropé

a mUZe byt pro Vas uzite¢nym
zdrojem vyukovych material(l
a dalsi inspirace.

ktivity pfipravila Petra Bohackova, Martina
Kupilikova a Véra Krajcova, jejichz medailonky
naleznete nize. VSechny tfi se ve své pedago-
gické praxi zasazuji o to, aby vyuka ptirodnich véd
a informatiky Zaky bavila.

Aktivity nerozclefiujeme podle véku zak( nebo
jednotlivych predmétll - vétsinou se totiz daji upravit
a aplikovat v rliznych ptedmétech a ttidach. Spolec-
nym prvkem vsech aktivit je diiraz na aktivni zapo-
jeni zaka do vyuky. U kazdé aktivity navic uvadime,

s jakou zdnou tfidy budoucnosti, popsané v pred-
chazejici kapitole, se poji. Cilem je nazorné ukazat, ze
spolupraci, objevovani, sdileni a dalsi typy Cinnosti
Ize do vyuky velmi dobfte zaclenit.



Petra Bohackova

vystudovala Pedagogickou fakultu
Univerzity Karlovy, obor Ucitelstvi
fyzika - zaklady techniky. Postupné
dostudovala angli¢tinu a envi-
ronmentalni vychovu. V soucasnos-
ti pracuje jako zastupkyné feditele
na Zakladni Skole Dr. Edvarda
Benege v Praze 9 - Cakovicich, kde
uéi fyziku, anglicky jazyk a en-
vironmentalni vychovu. Je také
koordinatorkou environmentalni
vychovy na skole. Je ¢lenkou GEG
Uéte s nami, ambasadorkou aktivity
eTwinning a vedouci ambasadorkou
Future Classroom Lab European
Schoolnet. V roce 2014 ziskala cer-
tifikdt Apple Professional Develop-
ment Trainer a o rok pozdéji titul
Apple Distinguished Educator.

Martina Kupilikova

vystudovala obor Ucitelstvi pro

2. stupen, matematika - technicka
vychova, na Pedagogické fakulté
Zapadoceské univerzity v Plzni.
Nyni pracuje jako feditelka Centra
robotiky, kde se mimo jiné vénuje
podpore smysluplného zaclerovani
digitalnich technologii do béZzné
vyuky na plzenskych zakladnich
Skolach. Zaroven je uditelkou infor-
matiky a robotiky na Masarykové
Z5 v Plzni a ambasadorkou aktivity
eTwinning.

Véra Krajéova

vystudovala Filozoficko-pfirodové-
deckou fakultu Slezské Univerzity
v Opavé, obor Ucitelstvi fyzika

- matematika. Od roku 2004 uci
na Smichovské stfedni pramys-
lové Skole v Praze 5, kde zalozZila
Interaktivni védecké centrum, které
se zabyva mezigenera¢nim vzdéla-
vanim v oblasti STEM. Je élenkou
Jednoty ¢eskych matematik( a fy-
zik(, vedouci centra Elixir do $kol
a ambasadorkou projektu Scientix.
V soucasnosti navic studuje post-
gradudlni studium Didaktika fyziky
na Prirodovédecké fakulté v Hradci
Kralové.

U kazdé aktivity je uvedena anotace,
predpokladana ¢asova narocnost

a zony, se kterymi se poji. Nasleduje
popis doporuéeného pribéhu a vyéet

pomiicek, které budete potiebovat.
Dopliiujici informace (jak Ize aktivitu
rozsi¥it, modifikovat apod.) naleznete

v ramecku.




21 Kodovani

a prenos zprav

Tato aktivita rozvij informatické mysleni. Zaci pochopi pomérné sloZité
koncepty na zakladé vlastni zkusenosti. Budou pracovat ve skupinach,
sami si vyzkousi rlizné moznosti kddovani a vyvodi jejich vyhody

a nevyhody.

CASOVA NAROCNOST:
2 vyucovaci hodiny

otivace pro zaky na Gvod hodiny je: ,Jste

uzamceni v pokoji a potfebujete predat

kamaradovi venku zpravu o tom, kde jste.
MUzete oteviit okno, ale skakat urcité nebudete. Bydli-
te ve tietim patte. Poradte si!“ V tuto chvili mdze zacit
diskuze na téma, jakym zplsobem je mozné dat o sobé
védét (pomoci zvuku, svétla apod.). Vyvstane otazka,
zda uz existuje néjaky systém, pomoci kterého se pre-
nasely zpravy v minulosti (v&tgina 2ak( znd Morseovu
abecedu, n&ktefi ji umi pouzit).

V dali &asti jsou Zaci rozdéleni do skupin (zhruba

po é&tyfech). Jejich tkolem je vymyslet sv(j vlastni
kodovaci systém pomoci barev. K dispozici maji pouze
barevné papiry - &ervené, modré a zelené (kodovat ce-
lou abecedu by zabralo spoustu ¢asu, idealné postaci
vymyslet systém pouze pro samohlasky A, E, I, O, U).
ZAci tedy vypracuji sv(ij systém, napt. pismeno A je
jeden ¢erveny papir, pismeno E je jeden modry papir,
pismeno | jsou dva zelené papiry, atd. Zaci se ve sku-
piné rozdéli, kdo z nich bude vysila¢ a kdo pfijimac.
Vysila¢ dostane od vyuéujiciho zpravu (napt. A, U, |,
A, E). Jeho tkolem bude pfenést tuto zpravu ptijimadi
ze své skupiny na druhou stranu ucebny. Je dobré, aby
Zaci na obou stranach, tedy jak vysila¢, tak i p¥ijimad,
méli svij kddovaci systém v pisemné podobé u sebe.

Po otestovani viech skupin zaci dochazi ke zjisténi,
komu se Ukol podatil a komu ne. Nasleduje diskuze,
zda byl jejich systém jednoznacny a zda byl efektivni
(Easto dochdzi k tomu, Ze Z4ci opomenou ve svém
kodovani vytesit mezeru mezi pismeny, coz mize byt

ZONY:
zkoumej, vytvarej, prezentuj, spolupracuj,
zapoj se, rozvijej se

dlivodem k chybnému pteéteni zpravy). Jednotlivé
skupiny vysvétli svaj systém, nasleduje diskuze nad
kazdym FeSenim. Co se osvédcilo? Jak by to Slo vylep-
Sit? Kolik jste pfenesli pismen a kolik na to bylo tfeba
barevnych papir(? Sel by tento pomér zlepsit?

ZAci si pti této aktivité uvédomi, Ze informace zapisu-
jeme pomoci posloupnosti znakl. Znaky mohou byt
pismena z abecedy, jednicky a nuly z dvojkové sou-
stavy, tecka a ¢arka z Morseovky, atd. Zpravy lze mezi
rdznymi zplsoby zapisu prekladat, tedy kédovat. P¥i
kodovani Ize pracovat se skupinami znak( stejné délky
(napt. ASCII tabulka), kde je vyhodou, Ze nemusime
znaky oddélovat mezerou, nebo se skupinami znakd
rtizné délky (Morseova abeceda), co? umoZfiuje vysilat
kratsi zpravy.

POMUCKY: psaci potieby, papiry, barevné papiry

Aktivitu je mozné rozsifit tim, ze si zaci vyrobi
své vlastni telegrafy (zdroj, spina¢, LED, ...),
nebo vyuziji pro pfenos zprav bzucak, svitilnu

- Morseova abeceda (néktera pismena jsou
kratka, néktera dlouhd, existence frekvenénich
tabulek). Dal$i moZnosti je automatizovat
kédovani pomoci programovani (Scratch,
Arduino a dal3i nastroje).




2.2 Zaciname
s fyzikou

%

Zaci se seznami s obsahem vyucovaciho predmétu fyzika. Viytvoti kolaz
o slavném fyzikovi a formou komiksu zpracuji pfibéh jednoho vynalezu.
U¢i se vyhledavat informace, tfidit je a spolupracovat v tymech. Aktivitu
Ize modifikovat i pro dalsi predméty (chemie, biologie, informatika apod.).

CASOVA NAROCNOST:
5 vyucovacich hodin

ejprve se zaci seznamuji s tim, ¢im se zabyva
fyzika. Ucitel ptipravi ukazku ze serialu Teorie
velkého tfesku ,Sheldon uéi Penny fyziku“.
ZAci toto video zhlédnou a bé&hem sledovani si délaji
poznamky a zapisuji nové, neznamé vyrazy, které podle
nich souvisi s fyzikou. Ve ttidé pak spole¢né sdileji
zapisky. Nasledné pracuji ve skupinach, za kol maji
rozdélit zapisky (vyrazy) do kategorii a poté vytvofit
myslenkovou mapu. Do mapy zaznamenaji i souvislosti
mezi zapsanymi vyrazy. Na zavér kazda skupina pred-
stavi svou mys$lenkovou mapu ostatnim spoluzak@m
a ve t¥idé prodiskutuji, zda jsou vyrazy a souvislosti
uvedeny spravné nebo je potieba je upravit.

Dalsim (kolem je zjistit, jaké osobnosti mély na vyvoj
fyziky zasadni vliv. Ucitel pFipravi kratsi texty o vybra-
nych fyzicich (nap¥. Einstein, Archimedes, Newton,
Faraday). Zaci si vyberou jeden text do skupiny, ktery
si pre¢tou a vyberou z néj to podstatné. O slavném
fyzikovi pak vytvofi kolaz nebo plakat, vyuzit mohou
tablet a pfislusné aplikace, nebo jen papir a pastelky.
Kolaz nasledné prezentuji ostatnim skupinam.

V dal$i ¢asti Zaci spole¢né sleduji video ,Science:
Where Can It Take You?“ a identifikuji povolani uka-
zana ve videu. Nasledné odpovidaji pomoci tabletu
na otazky pFipravené ucitelem, jako naptiklad: Jsou
tato povolani dllezita? Pro¢? Délaji vasi rodi¢e néco
podobného? A vas by tato prace bavila? Co chcete
délat v budoucnu?

ZONY:
zkoumej, vytvarej, prezentuj, spolupracuj

Nasledné Zaci opét pracuji ve skupinach. Kazda
skupina si vybere jeden z text( ptipravenych ucitelem
o vyznamnych vynalezech. Text si Zaci prostuduji, v pfi-
padé potreby zjistuji dalsi informace naptiklad na inter-
netu. Jejich Ukolem je vytvofit o vynalezu komiks, ktery
na zavér predstavi svym spoluzakim.

POMUCKY: tablety, platno nebo interaktivni tabule, vi-
deo ,Sheldon ué&i Penny fyziku“ (od ¢asu 1:15 do 5:45),
psaci potfeby, texty o fyzicich, aplikace pro tvorbu
kolaZe (napt. PicCollage), aplikace pro tvorbu komiksu
(napt. Book Creator), video Science: Where Can It Take
You?, aplikace pro sdileni kratkych otazek a odpovédi
(napt. AnswerGarden), texty o riiznych vynalezech.

Aktivitu je mozné rozsitit tim, Zze se zapoji
rodiCe zakd a pfijdou o svém povolani vypravét
do tFidy. Videa je mozné sledovat i ve skupi-

nach ¢i jednotlivé na zakovskych tabletech Ci
jinych zafizenich, v tom ptipadé jsou potteba
i sluchatka. Prezentace vynalezu je mozna
napfiklad i ve formé zapisu na blog.

19


http://youtu.be/gYp5faoAR1k
http://youtu.be/gYp5faoAR1k
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2.3 Vlastnosti

geometrickych atvari

N7

Z4ci v této aktivité prostfednictvim programovani opakuji znalosti, které
uz znaji, a to vlastnosti geometrickych Utvar( jako ¢tverec, obdélnik

a dalsi. Aktivita je vhodna pro zaky prvniho stupné, da se ale vyuzit

i na druhém stupni zakladni Skoly. Vzdy zalezi na volbé geometrickych

Utvard.

CASOVA NAROCNOST:
1 vyucovaci hodina

aci sedi v kruhu. Pfed nimi je postaveny robot

Wonder Dash s drzakem na fix a velky papir

(drzak na fix je moZné sestavit ze stavebnice
Lego nebo je moZné fix pfilepit izolepou). Je tfeba, aby
vSichni zaci vidéli na robota. Vyucujici spusti program
pro ujeti drahy Ctverce, ktery je pfipraven v tabletu
v aplikaci Blockly. Robot zakresli tvar fixem na papir.
Ukolem 74k& je pojmenovat spravné Gtvar, ktery robot
nakreslil.

Po prvni jizdé robota Zaci diskutuji, o ktery Utvar Slo

a zdGvodniuji sv(ij ndzor. Robotova pfesnost zavisi

na povrchu podlahy a jeho rychlosti. Proto je mozné,
e obrazek nebude Uplné presny. Zaci spole¢né opakuji
vlastnosti jednotlivych rovinnych Gtvard, o kterych

si mysli, Ze je robot ujel - pocet stran, pocet vrchol(,
pocet vnitnich Ghld, velikost vniténich Ghld.

Ted uz zaci védi, Ze robot mél za Ukol ujet trajektorii
ve tvaru ¢tverce. Zaci jsou rozdéleni do skupin (tfi az
EtyFi Zaci ve skuping). Ve skupiné Fesi, jakym zptiso-
bem byla jizda do ¢tverce naprogramovana. Nemaji
k dispozici robota, pouze papir, psaci potfeby a seznam
ovladacich prvki aplikace Blockly ze zalozky Drive.
Program pro jizdu do ¢tverce tedy zapi$i na papir

a feSeni odnesou uditeli na kontrolu. Poté si mohou
ovéfit svlij program pomoci robota. Skupiny by mély
dojit k FeSeni: Po stisku tlacitka Start jed 50 cm, otoé
se 0 90° vpravo, jed 50 cm, otoc se o0 90° vpravo, jed
50cm, oto¢ se o0 90° vpravo, jed 50 cm, otoé se o 90°
vpravo (velikost strany étverce nesmi byt vétsi nez
papit, ktery maji Zaci k dispozici).

ZONY:
zkoumej, vytvarej, spolupracuj, prezentuj,
rozvijej se

Dal3im ukolem pro zaky pracujici ve skupiné je pfijit
na to, jak by Sel program zjednodusit. V programu se
jednotlivé ovladaci prvky opakuiji. Zaci tedy vyvodi,
Ze je mozné program zjednodusit pouzitim mensiho
po¢tu ovladacich prvkd a vytvoreni eyklu (opakovani
4x). Dal3i tlohou miZze byt vytvoreni programu pro
obdélnik (del$i varianta i varianta s cyklem).

Zéci v jednotlivych skupindch stanovuji hypotézy

o tom, jak by mél spravny program vypadat, spolupra-
cuji, diskutuji. Nasledné si sva feseni ovéfuji u vyucuji-
ciho a ovéfuji si tim své znalosti z oblasti geometrie.

POMUCKY: robot Wonder Dash, tablet, fix, papiry,
psaci potfeby

Pokud $kola nema k dispozici robota Won-
der Dash, je mozné pro tuto aktivitu vyuzit
robota Ozobot, mBot, aj. V p¥ipadé, Ze Skola
nema k dispozici Zadné takové zafizenli, je

mozné programovat virtualné v online nastroji
Scratch. Pro lepsi ndzornost a pfedstavivost je
dobré doporudit zaklim, aby jeden ze skupiny
suploval funkci robota a ostatni mu budou za-
davat jednotlivé ptikazy (jed 50 cm, otoé se, ...).




24 V mikrosvéteé
plati jina pravidla

Z4ci prozkoumaji réizné ,nanohracky“ a zjisti, Ze ve svété molekul a &astic

mohou platit jind pravidla, neZ na jaka jsou zvykli z makrosvéta. VyuZiji

.

k tomu bézné dostupné prostiedky, které maji ¢asto i pfimo doma.

CASOVA NAROCNOST:
2 vyucovaci hodiny

aci nejprve sleduji vyukové video, diky némuz

ziskaji prehled o tom, co nanocastice vlast-

né jsou. Starsi zaci mohou misto videa projit
napf. Moodle minikurz. Nasledné ucitel rozdéli t¥idu
do nékolika skupin. Kazda skupina dostane za tkol
prozkoumat jednu z ,nanohracek® vysvétlit jeji funkci
a vytvorit prezentaci shrnujici nejddlezitéjsi zjisténi pro
své spoluzaky. Pro experimentovani ze vyuzit nasledu-

jici bézné dostupné prosttedky obsahujici nanocastice
(j. &astice o velikostech mezi 1- 100 nm):

Impregnace s nanoéasticemi - jedna se o typické
vyuziti lotosového efektu, tedy samodistici a nesma-
¢ivé vlastnosti materidlu. Nanocastice se k atomdm
materialu pfichyti pomoci chemickych vazeb. Kolem
vlaken se vytvofi neviditelny ochranny film, ktery je
mnohem odolnéjsi nez u bézné impregnace. Da se
koupit v prodejnach s obuvi.

ProtimlZny roztok - obdoba impregnace. Nanocastice
se k atom0m skla pfichyti pomoci chemickych vazeb.
Povrch je poté nesmacivy, a proto se mlha na skle
nemdze zachytit. VyuZiti téchto roztokd nachazime
napf. u skel automobill &i bryli.

Aqua sand (nesmagéivy pisek) - obyé&ejny pisek, jeho?
kazdé zrnicko bylo pokryto vrstvou nanodastic. Diky
tomu je pisek nesmaéivy (hydrofobni). Po nasypani

do vody a jeho opétovném vyloveni je stale sypky. Lze
sehnat v obchodé s hrackami.

ZONY:
zkoumej, vytvarej, spolupracuj, prezentu;j

Ferrofluid - magneticka kapalina demonstrujici mag-
neticka pole. Jedna se o koloidni roztok magnetitovych
nebo hematitovych nanocastic o velikosti cca 10 nm

v oleji. Magnetické pole zobrazuje tak, ze ,,bodliny jez-
ka“ které vytvari, jsou ptfitahovany k jeho magnetickym
indukénim ¢aram. Slouzi tedy i k uréeni, zda je dany
material viibec magneticky.

Nitinol - dratek tvofeny slitinou niklu a titanu s tvaro-
vou paméti. Tato vlastnost je dana vnitini krystalickou
strukturou dratku, kdy byl v tzv. Zihaci fazi (pfi teploté
cca 500 °C) vytvarovan do konkrétniho tvaru, ktery

si zapamatuje. Za pokojové teploty ho mzeme rlizné
ohybat a kroutit. Pro navraceni do plivodniho tvaru ho
stadi zahtat na tzv. aktivaéni teplotu (napt. vhozenim
do horké vody), a to i opakované. Nitinol nenf klasic-
kym ptikladem nanotechnologii, ale je vniman jako
material, ktery by mohl byt pro své vlastnosti soucasti
novych funkénich systém( na Grovni nano. Jedna se
napriklad o nové cévni stenty, rekonstrukce kost/ ¢i
vyuZziti v nanorobotice.

POMUCKY: notebooky ¢&i tablety s p¥ipojenim na in-
ternet, impregnace s nanoc¢asticemi, protimlzny roztok
(napt. NanoConept & jind zna¢ka), aqua sand, nitinol,
ferrofluid, vyukova videa (napt. Nanotechnologie dalsi
rozmér, Kde je hranice nanosvéta?), ptipadné Moodle
minikurzy (nanopinion-edu.eu/?lang=cs)
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http://www.youtube.com/watch?v=DH9PW7PpPMo
http://www.youtube.com/watch?v=DH9PW7PpPMo
http://www.otevrenaveda.cz/sd/novinky/videogalerie/nezkreslena-veda/140522-nezkreslena-veda-2-dil-kde-je-hranice-nanosveta.html
https://nanopinion-edu.eu/?lang=cs
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2.5 Prezentace

prostrednictvim videa

Z4ci v této aktivité vytva¥ejl a ndsledné prezentujf vybrana témata
prostiednictvim videa. U¢i se diky tomu nejen pracovat s digitalnimi
technologiemi, ale také vybrat z tématu to, co je ddlezité. Zarover se uci

respektovat autorska prava.

LY CGASOVA NAROCNOST:
2 vyucovaci hodiny

ékteré z aplikaci pro tvorbu videa nabizeji
N i moznost vytvoreni upoutavky, tedy traileru.

V tomto rezimu je pfedem jasné dana osnova,
kterou nelze ménit. K dispozici je nékolik tematickych
Sablon, ze kterych mohou Zaci vybirat, nap¥. pohadka,
romanticky, rodinny, dobrodruzny nebo ak¢ni trailer.
Upoutavka je velmi jednoduchy nastroj, ktery je oviem
velice efektni. Lze ji pouZit v libovolném predmétu
pro prezentaci toho, co se zaci naudili, shrnutf latky,
zaznam a vysvétleni fyzikalniho nebo chemického
pokusu apod. M{ze byt vyuzita jako doplnék vyuky,
kdy uciteli nasledné z(istane vyukovy material pro dalsi
Zaky.

Ucitel si nejprve popovida s Zaky o tom, co je to trailer
a jaky je jeho Gcel. Pusti nékolik ukazek z YouTube.
ZAci jmenuji trailery, které je presvédéily pustit si ndja-
ky film nebo na néj zajit do kina. Diskutuji o jednotli-
vych povolanich spojenych s filmovym priimyslem - co
déla reZisér, scénarista, produkéni, atd. Ve skupinach
(dvouélennych az étyfélennych) si nasledné rozdéli
role a za¢nou vytvaret vlastni upoutavku.

PFi samotné tvorbé videi je mozné fotografovat,
natacet videa, vkladat zpomalené zabéry, ¢asosbéry,
pouzit fotografie z internetu (Zaci by méli samozfejmé
dbat na to, jaké fotografie mohou z internetu stahnout
a nasledné pouzit). Jednotlivé fotografie mohou Zci
opatfit popisky pomoci jinych aplikaci, napf. Hello Co-
lor Pencil. Je mozné vyuzit také zelené platno a aplikaci
Green Screen by Do Ink pro klicovani pozadi. V zavéru
upoutavky je dobré vyplnit informace jako je nazev
filmu, obsazeni, studio, rezie, stfih, scéna¥, produkce,
kamera, vyprava, kostymy, casting a hudba.

ZONY:
zapoj se, spolupracuj, vytvarej, prezentuj

Na konci hodiny Zaci predstavi sva videa ostatnim sku-
pinam - nazev, jména autord, o ¢em upoutavka bude,
co bylo cilem tohoto videa nebo také jak se jim v jejich
skupiné pracovalo.

Porozuménf jednotlivym nastrojlm ptislusnych aplikaci
zakdm nezabere piilis ¢asu. Jsou zpravidla velice intu-
itivni a jednoduché. Je oviem tieba se s zaky zaméf¥it
na spravné sestaveni ptibéhu, dbat na to, aby si Zaci

ve skupinach rozvrhli osnovu. Pokud aplikace moznost
vytvoreni upoutavky pfimo nenabizi, tak si zaci vie

fidi sami. Na zacatek je ovsem dobré zvolit aplikaci,
ktera tvorbu upoutavky p¥imo umoznuje, a to z toho
ddvodu, Ze osnova upoutavky zakdim ukaze, jak by mél
trailer vypadat.

POMUCKY: psaci potteby, papiry pro zapis osnovy,
tablety, aplikace pro tvorbu videa, pom(icky dle volby
tématu, popripadé zelené platno a aplikaci pro kli¢ova-
ni pozadi

Tato aktivita rozviji digitalni gramotnost
u zakd. Neni vZdy tfeba prezentovat ,jen“ pro-

stfednictvim prezentace v PowerPointu, ale je
mozné zvolit napf. cestu videa. Pro zatizeni iOS
je mozné vyuzit aplikaci iMovie, pro Android
napt. KineMaster.




2.6 Automaticka :

lampicka

Ry

aw

Zaci navrhnou a vyrobf lampic¢ku, kterd se rozsviti, kdyz se setmi. VyuZivajt
k tomu senzory a udi se je programovat. Zaroven zjistuji, jakymi fazemi
probiha vyvoj produktu od prvotniho ndpadu az k funkénimu vyrobku.

LV CASOVA NAROCNOST:
2 vyucovaci hodiny

Citel zada zakdm za kol vytvorit lampicku,

ktera se rozsviti, kdyz se setmi. K vyrobé Zaci

vyuziji senzory, které se daji pomoci pfislus-
né aplikace v tabletu nebo notebooku programovat,
karton a bézné kancelarské potreby. Ucitel také pfi-
pravi seznam krokd, které Zaci p¥i plnéni zadani musi
absolvovat. Jedna se o nasledujici faze: priizkum, sbér
napadd, vybér napadu, tvorba prototypu, testovani
prototypu a pfipadné opravy.

V prvnim kroku zaci zkoumaji, jak vlastné lampa
mUZe vypadat. Hledaji mozna feseni jak zafidit, aby se
lampicka pfi setméni rozsvitila. Zjistuji, co budou pro

feSeni zadani potfebovat. V této ¢asti vyuziji internet
a pracuji kazdy samostatné.

Ve druhé fazi uz Zaci pracuji ve skupinach. Na list pa-
piru si sepiSi a nakresli vSechno, co by jim s designem
lampicky mohlo pomoci. Diskutuji, jaky tvar lampy
zvolit s ohledem na jeji vyuZiti. Navrhuji co a jakym
zplisobem naprogramovat, aby se lampicka pfi setméni
rozsvitila.

Ve tfetim kroku zaci ve skupinach vybiraji napad, ktery
se jim zda nejlepsi a ktery budou realizovat.

Nasledné vytvofi prototyp. Z kartonu vyrobf lampic-
ku, zvoli vhodné senzory a umisti je na vhodna mista
na lampicku. Naprogramuji senzor tak, aby se lampicka
rozsvitila, pokud na senzor nedopada zadné svétlo.

V patém kroku Zaci svlij vyrobek otestuji. Pokud se
jim nepodafilo senzor spravné naprogramovat, nebo

ZONY:
zkoumej, vytvarej, spolupracuj, prezentu;j

lampicku spravné vyrobit, opravi, co je potfeba. Testo-
vani probiha, dokud lampicka nefunguje spravné nebo
dokud Zaci nezapracuji své pfipadné dal3i napady.

Na zavér druhé vyucovaci hodiny si skupiny navzajem
své vyrobky predstavi.

POMUCKY: karton, stavebnice SAM Labs nebo sen-
zory jiného vyrobce (napk. Pasco, Vernier nebo jiné),
tablet, aplikace SAM Space nebo aplikace pfislusejici
vybranym senzor(im, n(izky, psaci potteby, lepidlo nebo
izolepa

Senzor |ze naprogramovat tak, aby se svétlo
rozsvitilo, kdyz intenzita svétla klesne pod
urcitou Uroven. Ucitel miZe ptedem vybrat,
jakou lampu budou Zaci vyrabét - napf. lampu

vefejného osvétleni, nebo stolni lampicku.
ZavéreCnou aktivitu Ize rozsifit o marketingové
uvedeni na trh (Zaci zvoli ndzev lampy, zdGrazni
jeji ptednosti apod.) a diskuzi o tom, jak na nés
pUsobi reklama.
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2.7

RozSirena realita
a interaktivni modely

Vyukové materialy zaloZzené na rozsifené realité navazuji na drive
pouzivané applety, které dnes ¢asto nefunguiji, resp. ustoupily do pozadi.
Zaci v aktivitd vyuziji sviij vlastni mobilni telefon pro vyukové Gdely -
budou zkoumat lidské télo. Aktivitu Ize snadno modifikovat i pro jiné

predméty a témata.

@ CASOVA NAROCNOST:
1 vyucovaci hodina

aby si do svych chytrych telefon( nainstalovali

bezplatnou aplikaci AR vyuka. Pfed hodinou si
ucitel vytiskne z aplikace QR kddy na papir o velikosti
A4 a ptipravi si pracovni listy.

l | Citel se domluvi s rodici zak(, pfipadné s zaky,

ZAci se ve tiidé rozdéli do trojic, kazda trojice dostane
jeden QR kéd. Poté ucitel zorganizuje skupiny tak,
aby jeden Zak drzel ve stoje pfed svym bfichem QR
kod, druhy mél zapnutou aplikaci na svém mobilnim
telefonu a tfeti, aby komunikoval. Ucitel vyzve zaka

s telefonem, aby vybral v aplikaci poloZku: Anatomie
lidského téla - na ¢lovéka. Poté Zaky poZzada, aby se
divali na QR kéd na svém spoluzakovi ptes mobilni
telefon. Zaci pozoruji vnitini obraz ¢lovéka, vzajemné
popisuji jednotlivé organy a vypliiuji pracovni listy
predem pfipravené uditelem.

ZONY:
zkoumej, spolupracuj, rozvijej se

POMUCKY: chytry telefon, papiry s vytiténym QR ko-
dem, aplikace AR vyuka nebo jina vhodna aplikace,
pracovni listy ptipravené ucitelem

Uvedena aplikace je jedna z mnoha, ktera

s rozsitenou realitou pracuje. Nachazi se v ni
nékolik interaktivnich modelll do biologie, fyzi-
ky a matematiky. U kazdého takového zdroje je
potfeba, aby si ucitel dlisledné model prohlédl
a nasel vcas jeho ptipadné neptesnosti. Poté

je potfeba Zaky na chyby dopfedu upozornit
nebo jim radsi nepfesny model viibec neuka-
zovat.



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.S301.AREduExamples

2.8 Robot
ucitelem

Aktivita, ktera je vhodna nejen pro pfirodovédné predméty, vyuziva jako
motivacni prvek robota. Ten zkontroluje, zda Zaci vyresili tlohu spravné.
Diky aktivité zaci zjiStuji, ze hledani chyby m(ze byt i zabava.

(E} CASOVA NAROCNOST:
1 vyucovaci hodina

fed hodinou si ucitel ptipravi aktivitu - na papir

nebo do souboru v pocitaci si nakresli karticky.

Na predni stranu karticek napiSe priklady tykajici
se daného tématu, naptiklad na prevody jednotek. Je
potfeba, aby vysledky jednotlivych priklad( bylo moz-
né seradit do posloupnosti. Na zadni stranu karticek
ucitel pripravi prikazy, které Zaci pozdéji zadaji do pro-
gramu robota. Piikazy jsou zvolené tak, Ze robot,
po spusténi programu a pokud jsou pfikazy zadané
ve spravném poradi, objede urcity jasné popsatelny
tvar, tfeba domecek, trojlhelnik a podobné. Vysledny
tvar a pocet prikaz(i zalezi na poctu prikladd. Karticky
s ptiklady (lic) a ptikazy (rub) uéitel rozsttiha. Je po-
tfeba, aby si ucitel pfipravil nékolik sad karti¢ek - pro
kazdou skupinu zak( jednu (vhodné je kazdou sadu
vytisknout nebo nakreslit na papir jiné barvy, aby bylo
mozné kazdou sadu jednoduge rozlisit).

Béhem hodiny Zaci pracuji ve skupinach. Zopaku;j si
dané téma, k opakovani vyuZiji informace z internetu
nebo ze svych zapisk(. Poté kazda skupina dostane

od ugitele jednu sadu karti¢ek. Zaci spole¢né ve sku-
piné vypocitaji ptiklady uvedené na pfedni strané,

poté pFiklady (karti¢ky) sefadi od nejmensiho vysled-
ku po nejvétsi. Nasledné karticky otoci a do aplikace
umozniujici blokové programovani zadaji prikazy, které
jsou uvedeny na rubové strané. Na jejich zakladé spusti
robota a pozoruiji, po jaké trajektorii jede. Pokud ptikla-
dy vypoditali spravné (a ptikazy tedy zadali ve sprav-
ném potadi), pak robot objede jasné& popsatelny ttvar
(naptiklad étverec). V ptipadg, Ze se tvar neda popsat,
je to pro zaky znameni, Ze ve vypoctech udélali chybu

ZONY:
zkoumej, spolupracuj

a musf piiklady opravit a karti¢ky znovu setadit. Timto
jednoduchym a hravym zplsobem se Zaci uéi pracovat
s chybou.

POMUCKY: tablety, robot Dash nebo jiny robot,
kterého je mozné programovat pomoci blokového
programovani, aplikace Blockly nebo jina aplikace
blokového programovani, karticky s pfiklady a p¥ikazy,
psaci potfeby

Aktivitu lze zafadit v riiznych fazich vyuky

- na zacCatek probiraného tématu, nebo jako
shrnuti. Ulohy (karti¢ky) mohou pripravit

i sami zaci pro své spoluzaky. Aktivitu je mozné

vyuzit i v jinych predmétech nez jen ptirodo-
védného charakteru (napfiklad pFi vyuce jazyka
Zaci dostanou na kartickach rozsttihany text,
ktery maji za kol spravné poskladat). K robotu
Ize pFipevnit lepici paskou fixu, vysledny tvar je
pak pro zaky zfetelnéjsi.
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2.9 Lze nam
reklama?

V této aktivité zamérené na zjistovani hodnoty pH se Zaci uci stanovovat
hypotézy, které nasledné potvrdi, nebo vyvrati diky vlastnimu méfeni. U¢i
se také pracovat v tymech. Aktivita zasahuje do oblasti vychovy ke zdravi

i do medialni vychowy.

L)} CASOVA NAROCNOST:
1 vyucovaci hodina

otivace pro zaky na Gvod hodiny je: ,V jedné

televizni reklamé jste mozna slyseli, Zze zvyka-

ni zvykacek ma blahodarny vliv na nase zuby.
Myslite si, Ze je to pravda? A pokud ano, pro¢ tomu
tak je? MlZzeme to néjak ovétit? (pokud se ve t¥idé
nachazi projektor a platno, je dobré Zzakim reklamu
pustit). Co viibec budeme mé&fit? Odpovéd je pH. Zaci
mohou pH znat i z reklamy na télova mléka.

ZAci nasledné pracuji ve tficlennych az étyfélennych
skupinach. Ve skupiné si rozdéli role, naptiklad zapi-
sovatel, $éf, vyzkumnik... Diskutuji, zda nam zvykani
?vykadek miZze/nemiZe pomoci, tedy zda nam televiz-
ni reklama Ize, nebo nelze. P¥i diskuzi se podéli o ptidél
¢okolady.

Ve skupiné se zaci domluvi, ktefi z nich naplni pfipra-
vené kelimky svymi slinami. Staci provést dvé méreni
ve skuping, ale pokud ma vice zak{ ve skupiné zajem

o test se svymi slinami, m{ze skupina vyuzit vice tes-
tovacich vzorkd. Nékterym zak(m nemusi byt pFijem-
né plnit kelimky, je tedy dobré se jich zeptat predem

a témto zakam dat funkcei zapisovateld v jednotlivych
skupinach. Zaky, kteti chtéji plivat do kelimkd, je dobré
nechat prochazet po tfidé nebo odejit k oknu. ,Plivajici
Zaci“ po snézenfi cokolady plni své kelimky slinami tak,
aby do nich mohli ponofit senzor pH a zmé¥it pH slin
po snézeni ¢okolady. Je tedy nutné propojit senzor

s vystupnim zafizenim (PC/tablet) a nasledné spustit
méreni. Prvni vysledky zapisovatel peclivé zapisuje

do protokolu své skupiny. Po prvnim méfeni jeden zak
2vyka zvykacku, druhy Zak ve skupiné nezvyka. V me-
zi¢ase pfi zvykani, nez se zaci dostanou k druhému
méreni, vymyiji kelimky od svych slin. Senzor pH peclivé

ZONY:
zkoumej, spolupracuj, vytvarej, prezentu;j

umyji destilovanou vodou a po nékolika minutach plni
kelimky svymi slinami znovu a cely proces méfeni opa-
kuji. Vysledky druhého méfeni zapisovatel opét zapise
do protokolu.

Dle zapsanych vysledkd mohou Zaci vidét, jak moc

se zménilo pH slin u zaka, ktery Zvykal, a u Zaka,

ktery pred druhym méfenim nezvykal. Podle vysled-
kil provede skupina analyzu a vyvodi zavér. V dalsi
Casti hodiny jednotlivé skupiny prezentuji své zavéry
ostatnim skupinam. Méteni jednotlivych skupin se

od sebe mohou lisit. Vysledky v3ak vétSinou ukazuiji,
7e reklama ndm nelZe. Zvykani Zvykadek neutralizuje
kyselé prosttedi v Ustech. V dal3i hodiné se tfida mGze

,,,,,

nase zuby pfiznive.

POMUCKY: psaci potieby, papiry, kelimky, 2vykatky
bez cukru, ¢okolada, senzor pH, tablet/PC s kompati-
bilnim softwarem, destilovana voda

PFi badatelsky orientované vyuce Zaci stano-
vuji hypotézy, planuji a nasledné uskutecénuji
postup ovéfeni, vyhodnocuji své vysledky

a formuluji zavéry, které prezentuji pfed svymi
spoluzaky. Vhodné senzory jsou napt. Pasco
¢i Vernier. Odkaz na reklamu Orbit - reklama
1999: www.youtube.com/watch?v=kfWWUDéI-
Tul



https://www.youtube.com/watch?v=kfWWUD6lTuI
https://www.youtube.com/watch?v=kfWWUD6lTuI

210 Stavime
mosty

Zaci nejprve prozkoumaji konstrukéni vlastnosti most(, seznamf se se
skladanim a rozkladem sil. Nasledné postavi vlastni most dle zadani
v mezinarodnich skupinach, proméfi jeho nosnost a vyberou nejlepsi

konstrukei.

L)} CASOVA NAROCNOST:
10 vyucovacich hodin

ktivita se sklada ze t¥i dil¢ich ¢asti - prvni se

zaméfuje na skladani a rozklad sily (2 vyuéovaci

hodiny), druha na zkoumani konstrukce most(
(3 vyuéovaci hodiny), v posledni Zaci most sami vytvari
(5 vyuéovacich hodin).

Ucitel nejprve pracuje s celou tfidou. Spolecné si s zaky
ptipomene pohadku O veliké fepé a zaci odhaduiji, co
ma pohadka spole¢ného s fyzikou. V tomto ptipadé

se jedna o skladani sily. Poté maji zaci ve skupinach

za Ukol prepsat pohadku tak, jak by ji vypravél fyzik.
Nasledné ji pre¢tou ostatnim. Dalsi informace o moz-
nostech skladani a rozkladu sil ziskaji zaci z materialu
pfipraveného ucitelem.

Poté se Zaci ve skupinach seznamuji s rdznymi kon-
strukcemi most(l. K tomu vyuZzivaji stavebnice. Skupiny
si po domluvé vyberou jeden most z kazdé kategorie,
které stavebnice nabizi, ten sestavi a poptipadé vyfoti
pro pozd&jsi dokumentaci a sdileni s ostatnimi. Zaci
rozvijeji své konstrukéni mysleni, pracuji podle navodu,
a pokud se jim konstrukce néjakého mostu nedafi, hle-
daji chyby a opravuiji je. | tim se u¢i pochopit principy
konstrukce most0.

Pro treti ¢ast aktivity uditel pfipravi zadani: Vytvorte

z papiru most 21cm dlouhy a 8 cm Siroky (méjte na pa-
méti, Ze most by mél mit co nejvétsi nosnost, ale zaro-
vef co nejmensdi hmotnost). Most musi byt vytvoFen
jen z papiru a ¢tvrtek, jako spojovaci material pouZijte
lepidlo. Tento kol mlze byt soucasti eTwinningové-
ho projektu. Zaci pracuiji v mezinarodnich skupinach,
pro zjisténi potfebnych informaci o nosnosti a kon-
strukci mostu mohou vyuzit internet. Na konstrukci

ZONY:
zapoj se, zkoumej, vytvarej, spolupracuj

mostu se musi nejprve dohodnout se svymi partnery,
nasledné most v kazdé ze zapojenych zemi vytvori.
Hotové modely Zaci zvazi, pomoci senzoru sily zméfi
jejich nosnost a vypoditaji koeficient nosnosti mostu.
Koeficienty nasledné zprliméruji tak, aby praci kazdé
mezinarodni skupiny odpovidalo jedno vysledné éislo.
To porovnaji mezi jednotlivymi skupinami a zjisti, ktera
konstrukce nejlépe splnila zadani.

Aktivitu je mozné doplnit fotoexkurzi po mostech

v okoli gkoly. Zaci mohou jednotlivé mosty nafotit,
zjistit potfebné informace o jejich historii a konstrukci,
nasledné za pouziti zeleného platna a ptislusné aplika-
ce vytvorit kratka videa o jednotlivych mostech.

POMUCKY: stavebnice pro sestaveni most(i (nap¥. Ve-
selé mosty), senzor sily (nap¥. Pasco, Vernier nebo
senzor od jiného vyrobce), tablet, papit, lepidlo, psaci
potteby, popfipadé zelené platno a aplikace pro kli¢o-
vani pozadi

Aktivita eTwinning umoziuje spolupraci skol
v Evropé. Je to bezpecna platforma, pres kterou

mohou ucitelé a dalsi zaméstnanci skol z riiz-
nych zemfi vzajemné komunikovat, spolupraco-
vat, zapojovat se do projektl a sdilet své napa-
dy. BlizSi informace o podpote Ceskych ucitelli
jsou uvedeny na webu www.etwinning.cz
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211 Jak videt

neviditelne

Lidské oko je dokonaly detektor viditelného zareni, tj. elektro-
magnetického vinéni o vinovych délkach 390 - 790 nm. V dnesni dobé ale
mCZeme vidét vic ne? d¥iv, naptiklad pomoci mobilntho telefonu. Zaci se
diky aktivité seznami s infradervenym (IR) za¥enim, které budou zkoumat

sami i v tymech.

(E} CASOVA NAROCNOST:
1 vyucovaci hodina

Citel Zakdm vysvétli pojem infracervené zareni

a ukaze jim ho zobrazenim ptes sv(ij mobil-

ni telefon pomoci blikajici IR diody ovladace
na TV. Zaci vidi, Ze je mobil citlivéjsi nez jejich oéi a ze
jim Ize zobrazit vinové délky, které oko nedetekuje.
Mobilni telefony s fotoaparatem totiz obvykle obsa-
huji CCD cipy, které reaguiji na svétlo o vinové délce
aZ cca 1100 nm (lidské oko cca do 790 nm), a tim nam
umoznuji vidét to, co nade oko samo nevidi. Bohuzel
na nejnové;jsich typech mobild IR zafeni nezviditelnime,
protoZe jsou v nich vlozeny IR filtry.

Ucitel ptejde k druhému pokusu. Vezme si zapalenou
svi¢ku a CD (nebo rozkladny hranol), které svétlo
svi¢ky rozloZi na barevné spektrum (na CD je jemna
Sroubovice, ktera funguje jako opticka m¥izka) a vyzve
Zaky, aby se podivali pfes svj mobilni telefon do mist,
kde duha konéi ¢ervenou barvou. O¢i v téch mistech
nevidi nic, mobil ale stale detekuje svétlo - IR zafeni.
Poté ucitel Zakim vysvétli, jak funguje IR svitilna a pfi-
pravi zaky na objevovani.

Ucitel rozdéli zaky do skupin tak, aby méli k dispozici
aspon jeden mobil nebo tablet bez IR filtru, IR svitilnu
a rlizné Cerné predméty a vodné roztoky hypermanga-
nu a skalice modré. Ve tidé se zhasne. Zaci dostanou
za Ukol zkoumat prostupnost IR zafeni barvami rdizné-
ho chemického sloZeni pomoci IR svitilny a fotoapara-
tu v mobilu. Kazda skupina na konci hodiny prezentuje
své nejlepsi snimky.

POMUCKY: mobily s fotoaparatem bez IR filtru, note-
booky ¢i tablety pro zpracovani fotografii, IR svitilny,
rlizné éerné predméty, vodny roztok skalice modré,

ZONY:
zkoumej, vytvarej, spolupracuj, prezentu;j

vodny roztok hypermanganu, CD, svicka, zapalky, ovla-
dac na TV, rozkladny hranol

Drazsi, ale zajimavou moZznosti pro zobrazeni
IR zafeni, je pouziti kamery s funkei nightshot.
Obsahuje v sobé také ¢ip CCD (stejné jako
mobil), ale na rozdil od mobil& ma zabudovany

vysouvaci IR filtr. Ve dne nechavame filtr za-
sunuty, aby obraz, ktery vidi nase oko, ,vidéla“
stejné i kamera. Po setméni vysunutim filtru
scénu osvétlime ,neviditelnym® IR zafenim

a tim ziskame obraz i za Uplné tmy.




212 Diskuznihra -
se nanotechnologii

bat nebo ne?

Mame

Aktivita je zaloZzena na formatu divadelni debaty a zaméfuje se

na vyuzivani nanotechnologii a s tim spojenych etickych otazek

Po kazdém déjstvi nasleduje fizena diskuze. Je vhodna jako motivaéni
hodina do molekulové fyziky. Zaci se nau¢ argumentovat a také se
zamysli nad tim, kam mUze vést védecky pokrok.

(O éasova NAroéNosT:
1 vyucovaci hodina

Citel ptiblizné tyden pfed planovanou hodinou

vybere ze tfidy 2 zZaky - herce. Da jim k dispozici

scéndf hry a poZada je, aby se ho nauéili (klidné
svymi slovy nebo mohou mit pti h¥e i ,tahdk®). Zaro-
ven se s nimi domluvi, ze jejich spoluzaci o celé akci
nebudou nic védét (moment pfekvapeni).

V den uvedeni hry se herci prevlecou za kamarady, kte-
fi spolu hraji tenis, a ucitel jim preda potfebné rekvizity.
Nastup hercli na scénu musi byt necekany, aby ttidu
zaujal. Zaci by se méli v mistnosti citit prijemné, proto
je dobré tfidu vhodné uspotadat (aby napt. Zaci mohli
sedét na koberci).

Herci odehraji prvni déjstvi, ve kterém zakdm predstavi
dne3ni moZnosti vyuZiti nanotechnologii (opalovaci
krémy, nano¢astice) v b&Zném Zivoté a nastini jim
otazky s tim spojené. Poté ucitel vede Fizenou, ale za-
roven uvolnénou, diskuzi se zaky o otazkach, které ze
situace vyplynou. Navrhy otazek jsou uvedeny ve scé-
nafi hry. PoloZené dotazy i odpovédi na né je vhodné
zapisovat na tabuli, pFip. pouzit hlasovaci zafizeni.

Po ukoncéeni prvni diskuze odehraji herci druhé
déjstvi. To je zaméfeno hlavné na etické otazky vyuziti
nanotechnologii, lékaFskych zakrok(l a védy obecné.
Nasledna diskuze by méla byt vedena obdobné jako
po prvnim déjstvi.

Na zavér hodiny je dllezZité provést zhodnoceni.
Ucitel pfipravi pro zaky t¥i Skalové otazky: Pouzivali
byste vyrobky obsahujici nanocastice? Jak by se méla
u vyrobkd ovlivnénych nanotechnologiemi regulovat

ZONY:
zapoj se, prezentuj, rozvijej se

rovnovaha inovaci a bezpe¢nosti? Potfebujeme etické
debaty tykajici se nanotechnologii? Zaci odpovidaji
pomoci hlasovacich zafizeni nebo chytrych telefon(

a ucitel nasledné zobrazi souhrnnou odpovéd za celou
tfidu ve formé procent nebo Skaly.

POMUCKY: scénaf hry (dostupny na webu
www.scientix.eu/resources/details?resourceld=4033

v eském jazyce), opalovaci krém s nanoéasticemi, bé&z-
ny bily opalovaci krém (nebo 2 r&izné krémy, kdy jeden
z nich je ,jako“ s nanod¢asticemi), nddoba na potraviny
vyrobend pomoci nanotechnologii (nebo obyéejna,
kterd ji bude pFedstavovat), 2 tenisové rakety, 2 sady
sportovniho obleceni, interaktivni tabule

Scénar byl nékolikrat Gspésné vyzkousen
ve tiidach s 30 zaky. Pokud se neciti Zaci pod

tlakem, je diskuze plynula a tvQrci. Ve scénafi je
uvedena prace s kartickami, ktera hru prodlu-
Zuje. Pokud je tfeba aktivitu stihnout béhem
jedné vyucovaci hodiny, je vhodnéjsi, aby dis-
kuzi ved| ucitel, ktery si otazky ptredem pripravi.
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213 Scientix a podpora
prirodovédného

vzdéelavani

Evropsky projekt Scientix se zaméfuje na podporu pfirodovédného

a technického vzdélavani. Funguje jako databaze pro vyhledavani projektd
a vyukovych materidl(i, zaroven popularizuje badatelsky orientovanou
vyuku prostfednictvim seminard, workshopd, webinar( a dalSich akei.

V neposledni fadé je to také aktivni komunita ucitelt a dalSich aktér(

ve vzdélavani, ktefi si vyménuji zkusenosti a sdili priklady dobré praxe.

rojekt Scientix bézi od roku 2009. V prvni fazi

byl vytvofen portal projektu (www.scientix.eu),

na ktery byly postupné nahravany informace
o relevantnich bézicich ¢i ukoncenych projektech
financovanych z vefejnych zdrojd. Cilem totiz bylo
vétsi zviditelnéni jednotlivych projekt( a hlavné to, aby
i po ukonceni financovani téchto projektd byly jejich
vystupy snadno dohledatelné co nejSirsi skupinou uzi-
vatel(. Ve druhé fazi byl hlavni ddraz kladen na propa-
gaci portalu Scientix v evropskych zemich. V souc¢asné
dobé probiha jiz tieti faze projektu Scientix, béhem niz
se portal neustale rozsifuje a aktualizuje a probihaji
online akce i akce v jednotlivych partnerskych zemich.

Samotny portal projektu Scientix je pIné k dispozici
v osmi jazykovych verzich, hlavni navigaéni prvky
a nejddlezitéjsi informace jsou pak dostupné v dalsich

16 jazycich véetné ¢estiny (vybér jazykové mutace Ize
jednoduse zvolit v horni &asti stranky).

Na portalu Scientix je ulozeno pfes 1800 vyukovych
materialdi, které Ize filtrovat dle réiznych kritérii (pfed-
mét, jazyk, vék zakh a dal’i). Vechny tyto materily
mohou uditelé volné vyuZivat a v pFipadé zajmu dokon-
ce bezplatné pozadat o jejich pF¥eklad do ¢eského
nebo jiného evropského jazyka. Pfeklad je vyhotoven
v pfipadé, Ze o n&j zazadaji alespofi tfi zajemci (tato
funkce vyZaduje, aby mél zajemce vytvorenou bez-
platnou registraci na portalu Scientix) a zarovefi to
umoziuje format a licence materialu. O vyhotoveni
prekladu jsou zajemci nasledné informovani e-mailem.
Kromé konkrétnich vyukovych materiald jsou na por-
talu zvefejnény také informace o vice nez 600 projek-
tech (ndrodnich i evropskych), ze kterych lze &erpat
dalsi inspiraci.

Dalsi funkci projektu Scientix je popularizace bada-
telsky orientované vyuky. VV ramci projektu jsou
poradany rlzné akce, at jiz na narodni, nebo evropské
Urovni. Zajimavou profesni prilezitosti pro ucitele

je napriklad mozna Ucast na workshopu ve Future
Classroom Lab v Bruselu nebo nabidka webinaf( ¢i
online Moodle kurz(.

Scientix zaroven funguje jako komunita nad$enych
uéiteldi, projektovych koordinatorii a odbornikii,
ktefi si vymeénuji zkusenosti, napady a rady ohledné
vyuky ptirodovédnych a technickych pfedmétd. Kazdy
se miiZe zapojit do velmi aktivni skupiny na Face-
booku nebo si nechat pravidelné zasilat novinky o déni
na portalu Scientix.

Koordinatorem projektu Scientix je sdruzeni European
Schoolnet (www.eun.org), které podporuje zaélero-
vani digitalnich technologii do vzdélavani a inovativni
vyuku matematiky a ptirodnich véd. V Ceské republice
je koordinatorem D{m zahrani¢ni spoluprace. Projekt
Scientix 3 je financovan z programu Evropské unie
Horizont 2020 pro vyzkum a inovace EU.


www.scientix.eu
www.eun.org

TE-MI

Vyuka pfirodovédnych pfedmét(i za pomoci kouzel
je podstatou evropského projektu s ndzvem Teaching
Enquiry with Mysteries Incorporated, zkracené TE-MI.
V ramci projektu vznikla publikace, ktera obsahuje 30
namétl na aktivity z oblasti biologie, chemie, matema-
tiky a fyziky, které vyuzivaji prvek ptekvapeni a tajem-
na. Kazda aktivita je slozena z metodiky pro ucitele

a pracovniho listu pro zaky. V metodice je vysvétleno,
jakym zplsobem se ma ucitel na chvili proménit

v kouzelnika, aby u zak{ vyvolal zvédavost a podnitil je
k premysleni nad danym tématem. Pracovni listy zaky
provazeji krok po kroku procesem badani. Cilem je, aby
Zaci prozkoumali kouzlo, nasli pro néj logické vysvét-
leni a zhodnotili, co se diky tomu naucili. Kouzla jsou
relativné jednoducha a vyZaduji vétsinou jen bézné
dostupné vybaveni.

Space Awareness

Evropsky projekt se zaméfuje na popularizaci astro-
nomie a vyzkumu vesmiru. Web projektu obsahuje
¢lanky o aktualnich astronomickych udalostech a ob-
jevech nebo informace o rliznych moznostech, jak se
prostiednictvim jednoduchych aktivit, které zvladnou

i Zaci, zapojit do vyzkumu vesmiru. UCitelé na webu
najdou online kurzy, diky nimz se mohou sami profes-
né rozvijet, a také mnozstvi vyukovych materiald, které
se vénuji naptiklad historii objevovani vzdalenych mist
na nasi planeté i ve vesmiru (od prvnich pokusd méfeni
obvodu Zemé pres zamofské objevy az po soucasny
navigaéni systém Galileo) nebo klimatickym zmé&nam
probihajicim na Zemi a jejich monitoringu pomoci
druzic. Projekt také pfinasi informace o rozmanitych
profesich, které se na vyzkumu vesmiru podileji, véetné
rozhovord s nékterymi pracovniky. Mdze tedy slouzit
jako podpora pro kariérové poradenstvi.

Svét geologie

Na popularné nau¢ném webu Ceské geologické sluzby
jsou plisobivym zplisobem zpracované nejnové;jsi
védecké poznatky o nezivé pFirodé. Diky vyuziti
digitalnich technologii Ize napfiklad ozivit prvohorni
organismy a podivat se, jak vypadal tehdejSi podmof-
sky zivot. Dalsi animace pak priblizuji vznik nékterych
Ceskych sopek nebo celych pohoti. Ucitelé na webu na-
leznou také naméty na geologické pokusy, které se daji
snadno realizovat ve ttidé, a virtualni laboratore, diky
nimz zaci pochopi i slozitéjsi jevy a procesy. Pfipraveny
jsou navic také pracovni listy pro Zzaky a metodiky pro
uditele na téma horniny, podzemni a povrchové vody
nebo vznik Slune¢ni soustavy. Ke kazdému tématu je
rovnéz vytvoren kviz pro zopakovani latky a minipro-
jekty, tj. navrhy na badatelské aktivity pro zaky.

A dalSich

600+

zajimavych projekti je
zverejnéno na portalu

Scientix!

4]
- O
E www.scientix.eu
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